Zalacznik nr 9 do uchwaly nr 184/L1/2025 Senatu PW
z dnia 29 pazdziernika 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Nazwa kierunku

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria chemiczna - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia to: kolokwium pisemne, kolokwium ustne,
egzamin pisemny, egzamin ustny, egzamin dyplomowy, test, sprawozdanie/
raport pisemny, projekt, prezentacja, ocena aktywnos$ci podczas zaje¢, ocena
pracy dyplomowej, zaliczenie.

taczna liczba godzin zajec

Technologia Produktow Naftowych: 2725

Technologia Tworzyw Sztucznych: 2725

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studidow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Technologia Produktow Naftowych: 214

Technologia Tworzyw Sztucznych: 214
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Technologia Produktow Naftowych: 109 tj. 51 %

Technologia Tworzyw Sztucznych: 109 tj. 51 %

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Technologia Produktow Naftowych: 9

Technologia Tworzyw Sztucznych: 9

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Technologia Produktow Naftowych: 90

Technologia Tworzyw Sztucznych: 90

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Technologia Produktow Naftowych: 66 tj. 31 %

Technologia Tworzyw Sztucznych: 66 tj. 31 %

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Technologia Produktow Naftowych: 112 tj. 52 %

Technologia Tworzyw Sztucznych: 112 tj. 52 %
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Technologia Produktow Naftowych: 0 tj. 0 %

Technologia Tworzyw Sztucznych: 0 tj. 0 %

taczna liczba godzin z matematyki

Technologia Produktow Naftowych: 225

Technologia Tworzyw Sztucznych: 225

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Technologia Produktow Naftowych: 17

Technologia Tworzyw Sztucznych: 17

taczna liczba godzin z fizyki

Technologia Produktow Naftowych: 105

Technologia Tworzyw Sztucznych: 105

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Technologia Produktow Naftowych: 8

Technologia Tworzyw Sztucznych: 8

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Technologia Produktow Naftowych: 210

Technologia Tworzyw Sztucznych: 210

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Technologia Produktow Naftowych: 14

Technologia Tworzyw Sztucznych: 14

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Technologia Produktow Naftowych: 15

Technologia Tworzyw Sztucznych: 15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 tygodnie (100 h). Liczba punktow ECTS: 4. Zasady i forma
odbywania praktyk: zgodnie z zasadami organizacji, przebiegu, zaliczania i
finansowania praktyk studenckich objetych programem studiéw stacjonarnych i
niestacjonarnych zaocznych w Politechnice Warszawskiej Filii w Ptocku
okreslonymi zarzadzeniem Prorektora Politechniki Warszawskiej ds. Filii w

Ptocku.
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W programie studiow zamieszczono przyktadowe przedmioty

obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej
listy. Przedmioty obieralne na studiach pierwszego stopnia na kierunku
Technologia chemiczna realizowane sg na nastepujgcych zasadach:

w pierwszym semestrze studiow student wybiera 2 z 4 przedmiotow
ogo6lnowydziatowych HES w wymiarze po 15h (1 ECTS) kazdy;

w drugim semestrze studidéw student wybiera 1 z 6 przedmiotow
ogolnowydziatowych w wymiarze po 15h (1 ECTS) kazdy; w szdstym semestrze
studiéw student wybiera 1 z 2 przedmiotéw kierunkowych w wymiarze po 15h
(1 ECTS) kazdy; w semestrach od trzeciego do széstego student wybiera 1 z 2
jezykéw obcych w wymiarze tgcznym 120h (12 ECTS). W semestrze szostym
student zalicza praktyke zawodowg w wymiarze 4 tygodni/100h (4 ECTS). W
piatym semestrze studiéw student wybiera 1 z 2 specjalnosci, ktéra jest
realizowana w semetrze szostym i si6dmym. Przedmioty spacjalnosciowe
traktowane sg jako przedmioty obieralne. Specjalnos¢ Technologia produktéw
naftowych - w semetrze széstym student realizuje 6 przedmiotow
spacjalnosciowych w wymiarze 240h (19 ECTS); w semetrze siédmym student
realizuje 3 przedmioty spacjalnosciowe w wymiarze 180 h (12 ECTS) i prace
dyplomowa (15 ECTS). Specjalno$¢ Technologia tworzyw sztucznych - w
semetrze szostym student realizuje 6 przedmiotéw spacjalnosciowych w
wymiarze 240h (19 ECTS); w semetrze siédmym student realizuje 3 przedmioty
spacjalnosciowe w wymiarze 180 h (12 ECTS) i prace dyplomowg (15 ECTS).

Opis przedmiotow obieralnych

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Nazwa kierunku studiow: Technologia Chemiczna
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

C1A W01 Ma wiedze z zakresu algebry i analizy P6U_W |_P6S_WG_O
matematycznej przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

C1A W02 Ma wiedze z zakresu probabilistyki przydatng do P6U_W I_P6S_WG_O
formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.

C1A_WO03 Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw |[P6U_W I|_P6S_WG_O
fizyki wspoiczesnej przydatna do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

C1A_Wo04 Ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, P6U_W I_P6S_WG_O
fizycznej, analitycznej i organicznej.

C1A_WO05 Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumieniai [P6U_W I_P6S_WG_O
opisu dziatania aparatury pomiarowej i uktadow
kontrolno-pomiarowych.

C1A_WO06 Zna podstawowe pojecia z zakresu nauk P6U_W _P6S_WK
ekonomicznych.

C1A_Wo7 Ma wiedze og6lng z zakresu charakterystyki P6U_W |_P6S_WG_O
surowcow stosowanych w technologii chemicznej.

C1A W08 Ma og6Ing wiedze z zakresu maszynoznawstwa i P6U W |_P6S WG _O
aparatury chemicznej, pomiaréw technologicznych,
elementéw automatyki przemystowej i sterowania
procesami technologicznymi.

C1A_WO09 Ma wiedze ogolng z zakresu operacji jednostkowych [P6U_W I|_P6S_WG_O
w technologii chemicznej, doboru tworzyw
konstrukcyjnych stosowanych do budowy aparatury
procesowe;j.
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C1A W10

Ma wiedze ogélng z zakresu operacji jednostkowych
w technologii chemicznej, doboru tworzyw
konstrukcyjnych stosowanych do budowy aparatury
procesowe;j.

P6U_W

|_P6S_WG_O

C1A W11

Ma szczegotowg wiedze z zakresu syntezy
organicznej, technologii otrzymywania produktow
przerobu ropy naftowej, w tym syntezy polimeréw i
technologii otrzymywania materiatdw polimerowych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

C1A W12

Ma szczegotowg wiedze z zakresu projektowania
wyrobow z tworzyw polimerowych oraz prostych
technologii otrzymywania produktéw naftowych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

C1A_W13

Ma szczegoétowa wiedze dotyczacg whasciwosci i
zastosowania produktow przerobu ropy naftowej
oraz wlasciwosci, przetworstwa i zastosowania
tworzyw sztucznych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

C1A_W14

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu technologii chemicznej.

P6U_W

|_P6S_WG_O

C1A_ W15

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej.

P6U_W

|_P6S_WG_O

C1A_W16

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

P6U_W

|_P6S_WK

C1A_W17

Ma podstawowag wiedze dotyczacg bezpieczenstwa i
higieny pracy w technologii chemiczne;.

P6U_W

|_P6S_WK

C1A_ W18

Ma podstawowg wiedze z zakresu zagrozen i ryzyka
w przemysle chemicznym, bezpiecznego
postepowania oraz zapobiegania wypadkom i
awariom, postepowania w przypadku zaistnienia
wypadkéw lub awarii, stosowania
miedzynarodowych przepiséw z zakresu
bezpieczenstwa technicznego.

P6U_W

|_P6S_WK

C1A W19

Ma wiedze z zakresu zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig i produktami chemicznymi.

P6U_W

|_P6S_WK

C1A_W20

Ma podstawowg wiedze dotyczaca ochrony
Srodowiska w przemysle chemicznym, gospodarki
odpadami, w tym odpadami tworzyw sztucznych.

P6U_W

|_P6S_WK

C1A_W21

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobow informaciji
patentowe;j.

P6U_W

|_P6S_WK

C1A_W22

Zna 0golne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

P6U_W

Ill_P6S_WK
|_P6S_WK

CIA W23

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie
technologii chemiczne,j.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

Umiejetnosci

C1A_UO1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet,
takze w jezyku obcym w zakresie technologii
chemicznej, potrafi integrowaé uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

P6U_U

|_P6S_UW_O

C1A_U02

Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
typowych w dziatalnosci inzynierskiej z zakresu
technologii chemiczne;.

P6U_U

|_P6S_UK

C1A_UO3

Potrafi opracowaé opracowanie zawierajgce
omoéwienie wynikOw realizacji tego zadania
inzynierskie w zakresie technologii chemicznej, a
takze jego streszczenie w jezyku obcym.

P6U_U

|_P6S_UK

USOS: Program studiéw
Strona 5 z 278

25.09.2025 10:13



C1A_U04 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka P6U_U I_P6S_UK
prezentacje, takze w jezyku obcym, poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
technologii chemicznej.

C1A _U05 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. P6U_U |_P6S_UU

C1A_U06 Ma umiejetnosci jezykowe umozliwiajgce P6U_U I|_P6S_UK
porozumiewanie sie, a takze rozumienie tresci kart
katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi
urzadzen i narzedzi informatycznych oraz
podobnych dokumentow.

C1A_U07 Potrafi postugiwac sie wiasciwie dobranymi P6U_U IIl_P6S_UW_O
narzedziami komputerowego wspomagania I_P6S_UW_O
projektowania i symulacji proceséw
technologicznych.

C1A_U08 Potrafi planowac i przeprowadzac pomiary P6U_U _P6S_UW_O
podstawowych wiasciwosci charakteryzujacych I_P6S_UW_O
materiaty, w tym szczegdlnie produkty przerobu ropy
naftowej i materiaty polimerowe, potrafi
przeprowadzi¢ symulacje proceséw
technologicznych.

C1A_U09 Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie P6U_U _P6S_UW_O
liczbowej i graficznej, dokonywac ich interpretacji i I_P6S_UW_O
wyciggac¢ wnioski.

C1A _U10 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i P6U_U I_P6S_UW_O
rozwigzywania zadan inzynierskich w technologii I_P6S_UW_O
chemicznej metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

ClA Ul11 Potrafi zastosowac elementarng wiedze z zakresu P6U_U |_P6S_UW_O
probabilistyki i statystyki matematycznej do obrébki
danych doswiadczalnych.

C1A U12 Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki [P6U_U I_P6S_UW_O
oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan inzynierskich.

C1A_U13 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan [P6U_U N_P6S_UW_O
obejmujacych projektowanie proceséw I_P6S_UW_O
technologicznych — dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne
i prawne.

Cl1A Ul14 Potrafi ocenia¢ wptyw jakosci surowcow na przebieg |P6U_U I_P6S_UW_O
procesu technologicznego. I_P6S_UW_O

C1A U15 Potrafi okresla¢ zaleznosci pomiedzy procesami P6U_U l_P6S_UW_O
produkcji chemicznej a wtasciwosciami chemicznymi |_P6S_UW_O
i fizykochemicznymi produktéw przerobu ropy
naftowej i produktéw polimerowych.

C1A U1l6 Potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i P6U U ll_P6S_ UW _O
fizykochemicznych produktéw przerobu ropy I_P6S_UW_O
naftowej i produktow polimerowych na ich
wiasciwosci eksploatacyjne.

C1A_U17 Potrafi okresla¢ wptyw witasciwosci chemicznych i P6U_U IIl_P6S_UW_O
fizykochemicznych produktéw przerobu ropy I_P6S_UW_O
naftowej i produktow polimerowych na ich jakos¢.

C1A U18 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w P6U_U I|_P6S_UO
Srodowisku przemystowym.

C1A _U19 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6U_U _P6S_UW_O
zwigzane z pracg w przemysle chemicznym. I|_P6S_UW_O

C1A _U20 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy procesu P6U_U I_P6S_UW_O
technologicznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania I_P6S_UW_O
techniczne.

Cl1A U21 Potrafi dokona¢ oceny efektywnosci proceséw P6U_U I_P6S_UW_O
technologicznych za pomoca gtéwnych wskaznikéw I_P6S_UW_O
technologicznych.
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C1A U22

Potrafi sformutowac specyfikacje produktu i dokonac
identyfikacji technologii jego otrzymywania.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

C1A_U23

Potrafi dobra¢ wtasciwg technologie w celu
uzyskania produktéw naftowych, petrochemicznych i
polimerowych o zatozonych wiasciwosciach
chemicznych i fizykochemicznych.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

C1A_U24

Potrafi sformutowac zatozenia do opracowania
bilansu materialowego i energetycznego procesu
technologicznego.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

C1A _U25

Potrafi wybra¢ metody i narzedzia do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich typowych dla
technologii chemicznej.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

C1A_U26

Potrafi zaprojektowaé proste urzadzenie, system
kontrolno-pomiarowy lub proces uzywajac
wiadciwych metod, technik i narzedzi.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

C1A_U27

Potrafi zaprojektowac proces technologiczny z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

Kompetencje spoteczne

C1A_KoO1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego
doksztalcania sie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

P6U_K

|_P6S_KK

C1A_K02

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera z zakresu
technologii chemicznej, w tym jej wpltyw na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

P6U_K

|_P6S_KK
|_P6S_KR

C1A_KO03

Ma $swiadomos$c¢ koniecznos$ci przestrzegania prawa
whasnosci przemystowej i praw autorskich.

P6U_K

|_P6S_KR

C1A_KO4

Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w nigj rézne role.

P6U_K

|_P6S_KO

C1A_K05

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

P6U_K

|_P6S_KR

C1A_K06

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow
i kultur.

P6U_K

|_P6S_KR

C1A_KO7

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w
tworzeniu i rozwijaniu indywidualnych form
przedsiebiorczosci.

P6U_K

|_P6S_KO

C1A KO8

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu —
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
informac;ji i opinii dotyczacych osiggniec¢ technologii
chemicznej i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera,
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacije i

opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

P6U_K

|_P6S_KO
|_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0020

Matematyka 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |
Wyktad

W1. Elementy logiki i teorii mnogosci. Liczby zespolone
W?2. Ciagi liczhowe. Monotonicznos¢ i ograniczonosé ciggu
liczbowego. Granica ciggu i jej wlasnosci.

W3. Szeregi liczbowe. Zastosowanie szeregéw liczbowych w
zagadnieniach technicznych. Kryteria zbieznosci szeregéw
liczbowych.

WA4. Funkcja rzeczywista jednej zmiennej rzeczywistej,
funkcja ztozona, odwrotna. Granica i ciggtos¢ funkcji.
Twierdzenie Weierstrassa, wikasnos$¢ Darboux. Asymptoty
wykresu funkcji.

WS5. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej. Definicja pochodnej, interpretacja graficzna i
fizyczna. Pochodna rzedu drugiego. Wtasnosci pochodne.
W6. Pochodna funkcji ztozonej i odwrotnej. Twierdzenie o
wartosci sredniej. Twierdzenia Lagrangea. Reguta de
[Hospitala.

W?7. Badanie monotonicznosci funkcji. Ekstrema lokalne
funkcji. Wypuktosé wykresu funkciji.

WS8. Szereg Taylora. Przebieg zmiennosci funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej. Rysowanie wykresow.

W9. Zastosowanie pochodnej do zagadnien
optymalizacyjnych.

W10. Definicja catki nieoznaczonej i jej wtasnosci.
Twierdzenie o catkowaniu przez czesci i podstawienie.
W11. Catkowanie funkcji wymiernej oraz wybranych funkgciji
niewymiernych. i trygonometrycznych. Zastosowanie wzoréw
rekurencyjnych do obliczania catek.

W12. Definicja catki oznaczonej oraz jej wkasnosci.
Twierdzenie Newtona-Leibniza. Definicja calki niewtasciwej.
W13. Wybrane zastosowania geometryczne caiki
oznaczone;j.

W14. Catkowanie numeryczne.

W15. Zastosowanie fizyczne catki oznaczonej

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

C1. Logika w rozwigzywaniu wybranych zagadnien
matematycznych. C2. Wyznaczanie granic ciggéw. Badanie
monotonicznosci i ograniczonosci ciggow liczbowych. C3.
Obliczanie sum szeregéw liczbowych dla wybranych
zagadnien technicznych. Badanie zbieznosci szeregow
liczhowych. C4 Obliczanie granic i badania ciagtosci funkgciji
jednej zmiennej rzeczywistej, wyznaczanie asymptot,
szkicowanie wykreséw funkcji. Zastosowanie tw.
Weierstrassa i Darboux. C5. Obliczanie pochodnych funkciji
jednej zmiennej rzeczywistej rzedu pierwszego oraz
wyzszych. C6. Obliczanie pochodnych funkcji ztozonych.
Wyznaczanie rdzniczki zupetnej. Obliczanie granic funkcji z
zastosowaniem reguty de | Hospitala. C7. Obliczanie
pochodnej funkcji ztozonej oraz odwrotnej. Wyznaczanie
przedziatdw monotonicznosci oraz wypuktosci funkciji.
Wyznaczanie ekstreméw lokalnych oraz punktéw przegiecia
wykresu funkcji. C8. Badanie przebiegu zmiennosci funkgciji
jednej zmiennej rzeczywistej. Tabelka przebiegu zmiennosci,
rysowanie wykresow funkcji. C9. Rozwigzywanie zagadnien
optymalizacyjnych dla wybranych probleméw technicznych.
Rozwijanie funkcji w szereg Taylora. C10. Wyznaczanie
funkcji pierwotnej z zastosowanie podstawowych regut oraz
wzoréw rachunku catkowego. C11. Catkowanie wybranych
funkcji wymiernych i niewymiernych oraz
trygonometrycznych. C12. Wyznaczanie catki oznaczonej,
wiasciwej i niewtasciwej. Wyznaczanie wartosci Sredniej
funkcji na przedziale domknietym. C13. Obliczanie catek
oznaczonych w wybranych zagadnieniach geometrycznych.
C14. Przyblizone obliczanie catek oznaczonych —
zastosowanie wybranych kwadratur. C15.0bliczanie calek
oznaczonych w wybranych zagadnieniach fizycznych.

wo1

Posiada uporzadkowana wiedze w zakresie wlasnosci
ciggow liczbowych. Zna pojecie zbieznosci szeregu
liczbowego. Zna reguly rézniczkowania funkcji jednej
zmiennej i zastosowania pochodnej. Ma uporzgdkowang
wiedze w zakresie wybranych zastosowan catki oznaczonej.

C1A_WO1
WO01_01

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie wtasnosci
ciagéw liczbowych. Zna pojecie zbieznosci szeregu
liczbowego. Zna reguty rézniczkowania funkcji jednej
zmiennej i zastosowania pochodnej. Ma uporzadkowang
wiedze w zakresie wybranych zastosowan catki oznaczone;j.

uo7_01

Potrafi zastosowac wybrane narzedzia obliczen
symbolicznych i numerycznych w typowych zadaniach
inzynierskich.

u09_01

Umie rézniczkowac i zna zastosowania pochodnej funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej. Potrafi oblicza¢ catke
oznaczong. Umie zastosowacé catke oznaczong do obliczania
wybranych wielkosci geometrycznych.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_KoO1

Kod efektu K01 _01

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0010

Algebra liniowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

C1 -Sprawdzanie wlasnosci dziatar. Kongruencja "mod n" w
zbiorze liczb catkowitych. Przyktady grup skoriczonych. C2-
Sprawdzanie spetniania aksjomatéw grupy, pierscienia, ciata
i przestrzeni liniowej w danej strukturze. C3-Wykonywanie
dziatan na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. C4-
Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych w postaci
trygonometrycznej. C5-Rozwigzywanie rownan
wielomianowych w dziedzinie zespolonej. C6-Wykonywanie
dziatan na macierzach. C7-Powtdrzenie ¢wiczeh C1-C6. C8-
Rozwigzywanie rownan macierzowych. C9-Rozwigzywanie
uktadow Cramera. C10- Badanie rzedu macierzy.
Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych o statych
wspétczynnikach. C11-Wykonywanie dziatan na wektorach i
ich interpretacja geometryczna. C12-Wyznaczanie réwnania
prostej i rbwnania ptaszczyzny. Zastosowanie do
rozwigzywania zadan. C13-Rozwigzywanie zadan.
Wzajemne potozenie punktéw, prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni. C14-Powtorzenie ¢wiczehn C8-C13. C15-
Klasyfikacja i rysowanie powierzchni stopnia drugiego w
przestrzeni.

W1 -Dziatanie dwuargumentowe w zbiorze i jego wlasnosci.
Przyktady grup skonczonych. W2- Podstawowe struktury
algebraiczne: grupa, pierscien, ciato i przestrzen liniowa. W3-
Ciala liczb rzeczywistych i zespolonych. W4-Posta¢
trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych. W5-Pierwiastki
zespolone z liczby 1. Zasadnicze twierdzenie algebry. W6-
Dziatania na macierzach.W7-Wyznacznik macierzy
kwadratowej i jego wasnosci. W8-Macierz odwrotna.
Réwnanie macierzowe. W9-Uklad Cramera. Sposoby
rozwigzywania uktadu Cramera. W10-Rzad macierzy.
Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Metoda eliminacji
Gaussa. W11- Dziatania na wektorach w przestrzeni. W12-
Réwnanie prostej i rownanie ptaszczyzny w przestrzeni.
W13- Wzajemne potozenie punktow, prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni. W14 - Krzywe stozkowe i ich wiasnosci. W15-
Powierzchnie stopnia drugiego w przestrzeni.

w01

Zna aksjomatyke podstawowych struktur algebraicznych.
Podaje przyktady: grupy, pierscienia, ciata i przestrzeni
liniowej. Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie
podstawowych pojec¢ algebry liniowej i geometrii analityczne;j
W przestrzeni.

C1A_WO01

w01 01

Zna aksjomatyke podstawowych struktur algebraicznych.
Podaje przyktady: grupy, pierscienia, ciata i przestrzeni
liniowej. Posiada uporzadkowana wiedze w zakresie
podstawowych pojec¢ algebry liniowej i geometrii w
przestrzeni.

W02_01

Zna posta¢ wyktadniczg liczby zespolonej i wtasnosci dziatan
na liczbach zespolonych w tej postaci.

Wo07_01
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Strona 13 z 278

25.09.2025 10:13



Czesé |
Opis Ma podstawowg wiedze z geometrii analitycznej w
przestrzeni.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo9 01

Opis Umie korzystac¢ z rachunku macierzowego, rozwigzywac
uktady réwnan liniowych oraz bada potozenie punktéw,
prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. Potrafi dziata¢ na
liczbach zespolonych w postaciach: algebraicznej,
trygonometrycznej i wyktadnicze;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu ui10

Opis Umie korzystac¢ z rachunku macierzowego, rozwigzywac
uktady réwnan liniowych oraz bada potozenie punktéw,
prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. Potrafi dziata¢ na
liczbach zespolonych w postaciach: algebraicznej,
trygonometrycznej i wykfadnicze;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
ksztatcenia sie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_KO01

Kod efektu K01 01

Opis Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe

ksztalcenia sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0050

Fizyka 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

W1 - Wektory i skalary. Dodawanie wektorow, iloczyn
skalarny, iloczyn wektorowy, mnozenie wektoréw, skalar ,
sktadowa wektora, uktad wspotrzednych, wspoétrzedne
wektora W2 - Ruch prostoliniowy. Pochodne i catki - definicja
i podstawowe witasnosci pochodnych i catek. Interpretacja
geometryczna Kinematyka , pochodna wektora po czasie,
predkos¢ chwilowa , predkosc¢ Srednia, potozenie, wektor
wodzacy, ruch , przyspieszenie, ruch prostoliniowy
jednostajnie przyspieszony, ruch prostoliniowy jednostajny
W3 - Ruch w dwdch i trzech wymiarach. Predkos¢ kagtowa ,
przyspieszenie dosrodkowe , przyspieszenie katowe , ruch
jednostajny po okregu, rzut ukosny , tor ruchu . Pochodne i
catki zmiennych kinematycznych W4 - Sita i ruch. Inercjalny
uktad odniesienie, nieinercjalny uktad odniesienia, sita, sita
normalna, sita pozorna, sita wypadkowa, sita tarcia, uktad
odniesienia, zasady dynamiki Newtona W5 - Dynamiczne
réwnanie ruchu. Réwnanie rézniczkowe liniowe Il rzedu -
podstawy matematyczne. Dynamiczne réwnanie ruchu dla sit
zaleznych od potozenia, predkosci i czasu, sita oporu tarcie,
tarcie kinetyczne, tarcie statyczne, wspétczynnik tarcia W6 -
Energia kinetyczna i praca. Catka , catka oznaczona ,
energia , energia kinetyczna , moc , praca, sita
sprezystosci . State i zmienne sity. W7 - Energia potencjalna i
zachowanie energii. Energia potencjalna , energia
potencjalna sprezystosci , grawitacyjna energia potencjalna ,
réwnowaga , réwnowaga chwiejna , rGwnowaga obojetna ,
rownowaga trwata , sita zachowawcza , sita
niezachowawcza , uklad izolowany , zasada zachowania
energii W8 - Uklady czastek. Sita zewnetrzna , sita
wewnetrzna , srodek masy , uktad o zmiennej masie , uktad
zamkniety , zasada zachowania pedu W9 - Zderzenia.
Klasyfikacja zderzen. Pocisk - tarcza , poped sity , zasada
zachowania pedu , zderzenie , zderzenie catkowicie
niesprezyste , zderzenie catkowicie sprezyste W10 - Obroty.
Ciato sztywne , energia kinetyczna ruchu obrotowego ,
moment bezwtadnosci , moment sity , predkos¢ katowa ,
przyspieszenie katowe , srodek masy. W11 - Toczenie sie
ciat, moment sity i moment pedu. Druga zasada dynamiki dla
ruchu obrotowego , ruch postepowy i obrotowy ,moment
pedu, moment sity , stata 0$ obrotu, toczenie, zasada
zachowania momentu pedu W12 - Réwnowaga i
sprezysto$¢. Modut Younga , naprezenie, naprezenie
niszczace , naprezenie scinajgce , naprezenie objetosciowe,
rébwnowaga , sprezystosc¢ , statyka ciata sztywnego, srodek
ciezkosci W13 - Grawitacja. Czarna dziura , grawitacja ,
grawitacyjna energia potencjalna , krzywizna przestrzeni ,
ogolna teoria wzglednosci , prawa Keplera , prawo
powszechnego cigzenia , predkos¢ ucieczki W14 - Drgania.
Amplituda, czestos¢, czestos¢ kotowa , drgania , drgania
harmoniczne , drgania harmoniczne ttumione , drgania
wymuszone , energia w ruchu harmonicznym , okres ,
rezonans, ruch harmoniczny , wahadto, wahadto
matematyczne , wahadto fizyczne , wahadto torsyjne W15 -
Pomiar, niepewnos¢ pomiarowa. Czas , ciezar , dlugosc¢,
masa - wzorce. Jednostki miary Uktadu SI, pomiary
bezposrednie i posrednie, rozklad Gaussa, niepewnos¢
pomiarowa. Zasady zaokraglania wynikéw pomiaréw. Test
chi-kwadrat dobroci dopasowania.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

C 1 - Wektory i skalary. C 2 -Ruch prostoliniowy. C 3 - Ruch
w dwdch i trzech wymiarach C 4 - Sitairuch C 5 -
Dynamiczne réwnanie ruchu. C 6 - Sprawdzian | C 7 -
Energia kinetyczna i praca. Energia potencjalna i
zachowanie energii. C 8 - Uklady czastek C 9 - Zderzenia C
10 - Sprawdzian Il C 11 - Toczenie sie ciat, moment sity i
moment pedu. C 12 - Rdwnowaga i sprezystos¢. C 13 -
Grawitacja. C 14 - Drgania. Pomiar, niepewno$¢ pomiarowa
C 15 - Sprawdzian Il

WO01_02

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
wspoifczesnej, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

WO01_03

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
wspoétczesnej, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

W03

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
wspotczesnej, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

C1A_WO03
wWo07_01
Zna podstawy fizyczne nowoczesnej inzynierii.

u0s_01

Potrafi opracowac¢ wyniki pomiaru. Potrafi obliczy¢
niepewnosci pomiarowe.

u09_01

Potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci fizyczne w
problemach technicznych z tematyki obwodéw pradu statego
i przemiennego, pola magnetycznego i optyki.

u09_04

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich.

u09_3

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadarn z mechaniki, termodynamiki, fizyki
statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i podstaw
mechaniki kwantowe;.

Uiz

USOS: Program studiéw
Strona 17 z 278

25.09.2025 10:13



Czesé |
Opis Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz

odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U12
Kod efektu Ui16
Opis Ma wiedze z zakresu rachunku niepewnosci pomiarowych.
Potrafi oceni¢ doktadnos$¢ pomiaru.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_U08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K02_01
Opis Ma swiadomos¢ zagrozen dla srodowiska czlowieka i zna

podstawy fizyczne tych zagrozen.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO000-1SP-0144

Technologia informacyjna w technologii chemicznej 1 -
projekt

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Projekt P01 Excel. Wybrane zagadnienia wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego — typy danych i zasady ich wprowadzania.
P02 Excel. Wybrane zagadnienia wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego — funkcje trygonometryczne. P03 Excel.
Wybrane zagadnienia wykorzystania arkusza kalkulacyjnego
— funkcje logiczne. P04 Excel. Wybrane zagadnienia
wykorzystania arkusza kalkulacyjnego — funkcje daty. P05
Excel. Wybrane zagadnienia wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego — funkcje zaokraglen. P06 Excel. Wybrane
zagadnienia wykorzystania arkusza kalkulacyjnego —
formatowanie niestandardowe i warunkowe. P07 Excel.
Wybrane zagadnienia wykorzystania arkusza kalkulacyjnego
— sortowanie i filtrowanie. PO8 Excel. Wybrane zagadnienia
zaawansowanego wykorzystania arkusza kalkulacyjnego —
funkcje LICZ.JEZELI, LICZ.WARUNKI, SUMA.JEZELI,
SUMA.WARUNKOW. P09 Excel. Wybrane zagadnienia
zaawansowanego wykorzystania arkusza kalkulacyjnego —
funkcje baz danych. P10 Excel. Wybrane zagadnienia
zaawansowanego wykorzystania arkusza kalkulacyjnego —
funkcje wyszukiwania i adresu. P11 Excel. Wybrane
zagadnienia zaawansowanego wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego — tabele przestawne. P12 Excel. Wybrane
zagadnienia zaawansowanego wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego — funkcje tekstowe. P13 Excel. Wybrane
zagadnienia zaawansowanego wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego — funkcje tablicowe . P14 Excel. Wybrane
zagadnienia zaawansowanego wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego. Geokodowanie. P15 Excel. Wybrane
zagadnienia zaawansowanego wykorzystania arkusza
kalkulacyjnego. Regresja liniowa.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W15
Opis Ma wiedze z zakresu technologii informacyjnych, w tym
znajomos$c¢ oprogramowania przydatnego w dziatalnosci
inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A W15
Umiejetnosci
Kod efektu uo2
Opis Ma umiejetnosci w zakresie technik informatycznych, edycji
tekstow, wykorzystywania arkuszy kalkulacyjnych,
pozyskiwania i przetwarzania informacji. Ma umiejetnosci
doboru i zr6znicowanego wykorzystywania technologii
informacyjnej w pracy inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO02
Kod efektu uo7
Opis Potrafi postugiwac sie arkuszem kalkulacyjnym na poziomie
Srednizaawansowanym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_uUo07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCO00-ISP-0171
Nazwa przedmiotu Chemia ogdlna i nieorganiczna 1
Wersja przedmiotu 2022z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiéw TCO000-S1-ISP-7190
Liczba punktéw ECTS 5
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Cwiczenia 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 45 1.80
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta 80 3.20
Razem 125 5.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 45
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta 80

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia Cwiczenia: Budowa i przemiany jader atomowych. Znaczenie
i wykorzystanie informacji izotopowej. OkresSlanie stanu
elektronu w atomie. Konfiguracja elektronowa pierwiastkow.
Uktad okresowy i klasyfikacje pierwiastkow. Wigzania
chemiczne w wybranych substancjach. Zastosowania teorii
wigzan walencyjnych. Zastosowania teorii orbitali
molekularnych. Zastosowania metody VSEPR. Koncepcje
kwasow i zasad. Wybrane reakcje w roztworach elektrolitow.
Przewidywanie kierunku przebiegu reakcji redoks.Metody
oceny:
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Czesé |

Wykiad Wyktady: Wstepne wiadomosci o materii. Czastki
elementarne. I1zotopy. Trwato$¢ jgdra atomowego. Przemiany
promieniotworcze. Reakcje jadrowe i termojgdrowe. Dualizm
korpuskularno-falowy. Zasada nieoznaczonosci. Funkcja
falowa. Liczby kwantowe. Konfiguracja elektronowa
pierwiastkéw. Klasyfikacja pierwiastkdw. Budowa atomu, a
uktad okresowy pierwiastkow. Elektroujemnosc. Teoria
wigzan chemicznych Lewisa-Kossela. Rodzaje wigzan
chemicznych. Teoria orbitali molekularnych. Diatomowe
czgsteczki homojgdrowe. Diatomowe czgsteczki
heterojgdrowe. Rzad wigzania. Teoria wigzan walencyjnych.
Hybrydyzacja orbitali atomowych. Metoda VSEPR. Zwigzki
kompleksowe. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Stany
budowy materii - wprowadzenie. Uklady koloidalne. Budowa
substancji, a dysocjacja elektrolityczna i rGwnowagi w
roztworach elektrolitéw. Wprowadzenie do procesow redoks.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w04
Opis Posiada podstawowag wiedze, z zakresu chemii
nieorganicznej, fizycznej i organicznej, o budowie materii
oraz budowie i wtasciwosciach uktadow mikro- i
makroskopowych, niezbedng do rozwigzywania probleméow
inzynierskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA W04
Umiejetnosci
Kod efektu uo5
Opis Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO05
Kod efektu uo9
Opis Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_U09
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, rozszerzania
wiedzy z chemii ogélnej, pozwalajgca w przysziosci
rozwigzywac problemy technologiczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0262

Maszynoznawstwo chemiczne

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Wykiad Materiaty konstrukcyjne (stopy zelaza, stopy metali
niezelaznych, tworzywa sztuczne, materiaty ceramiczne,
kompozyty). Korozja w przemysle chemicznym i sposoby jej
zapobiegania. Podstawy mechaniki technicznej i
wytrzymatosci materiatow (rodzaje obcigzen i naprezen,
warunki wytrzymatosciowe). Potagczenia roztgczne
(gwintowe, ksztaltowe). Polgczenia nieroztgczne (spawane,
zgrzewane, lutowane, klejone, nitowane). Maszyny do
transportu ptynéw. Waly, osie, tozyskowanie, sprzegta i
przektadnie. Mieszalniki. Urzadzenia do wytwarzania prozni
(pompy prézniowe, strumienice, skraplacz barometryczny).
Maszyny i uktady do transportu materiatow sypkich. Silniki
spalinowe i turbiny.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w03
Opis Zna podstawowe zasady mechaniki technicznej i
wytrzymatosci materiatow (rodzaje obcigzen i naprezen,
warunki wytrzymatosciowe).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_WO03
Kod efektu W09
Opis Dokonuje podziatu i charakterystyki tworzyw konstrukcyjnych
stosowanych w budowie maszyn i aparatury procesowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_WO09
Kod efektu w18
Opis Zna mechanizmy korozji i zagrozenia spowodowane
wystepowaniem zjawiska korozji w instalacjach przemystu
chemicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA W18
Umiejetnosci
Kod efektu uo6
Opis Potrafi w spos6b wiasciwy stosowac terminologie techniczng
z zakresu materiatoznawstwa i maszynoznawstwa
chemicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO06
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w zakresie
nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych i rozwigzan
konstrukcyjnych maszyn przemystu chemicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-TCO00-ISP-0263

Maszynoznawstwo chemiczne - projekt

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Obliczenia wytrzymato$ciowe potgczen spawanych,
nitowych, gwintowych i zgrzewanych. Obliczenia
wytrzymatosciowe watu mieszadta. Obliczanie parametrow

pracy pomp.

W03

Zna podstawowe zasady stosowania warunkow
wytrzymatosciowych do obliczen elementéw maszyn
przemystu chemicznego.

C1A_WO03
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi na potrzeby projektu pozyskiwac, weryfikowac,
analizowac i interpretowaé dane literaturowe z r6znych

zrodet (normy przedmiotowe, zasoby internetowe, literatura
fachowa, bazy danych itd.).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U01
Kod efektu uo7
Opis Potrafi wykorzystywac programy komputerowe do obliczen

projektowych z zakresu maszynoznawstwa przemystu
chemicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_Uo7
Kod efektu U1z
Opis Potrafi wykorzystywac warunki wytrzymatosciowe do

obliczen projektowych podstawowych elementéw
konstrukcyjnych maszyn przemystu chemicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U12
Kod efektu u26
Opis Wykonuje podstawowe obliczenia projektowe wybranych

elementow konstrukcyjnych maszyn przemystu chemicznego
oraz obliczenia parametréw pracy maszyn do transportu
ptynow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_U26
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0100

Ochrona wtasnosci intelektualnej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Polskie zrédta prawa ochrony wiasnosci intelektualne;.
Prawodawstwo europejskie i Swiatowe. Historia ochrony
wihasnosci intelektualnej. Wynalazki i odkrycia.

Omowienie ustawy. Prawo wlasnosci przemystowej; W2 -
Krajowe, europejskie i Swiatowe procedury rejestraciji
wynalazkéw; W3 - Wzory uzytkowe. Procedury
zgtoszeniowe; W4 - Prawo autorskie. Zasady ochrony
utworéw, wykonan artystycznych i innych. Omoéwienie
ustawy Prawo autorskie; W5 - Wzory przemystowe.
Procedury zgtoszeniowe; W6 - Znaki towarowe. Oznaczenia
geograficzne. Procedury zgtoszeniowe; W7 - Zarzadzanie
wiasnoscig intelektualng. Ocena innowacyjnych
przedsiewzieé; W8 - Czyny nieuczciwej konkurencji
naruszajgce whasnos¢ intelektualng i ich zwalczanie, umowy i
licencje

W10_01

Ma wiedze dotyczaca wszystkich aspektéw wtasnosci
intelektualnej wigcznie ze znajomoscia krajowych i
zagranicznych zrédet prawa. Rozumie zasady transferu
technologii w gospodarce, zaréwno z nauki do gospodarki,
jak i w obrocie gospodarczym miedzy przedsiebiorstwami.

W11 01

Ma wiedze dotyczacg zastosowania wiedzy dotyczace;j
wiasnosci intelektualnej do zarzadzania, potrafi wigczy¢
zdobytg wiedze do przygotowania strategii przedsiebiorstwa.

w21

Ma wiedze dotyczgcg wszystkich aspektéw wtasnosci
intelektualnej wiacznie ze znajomosciag krajowych i
zagranicznych zrédet prawa rozumie zasady transferu
technologii w gospodarce, zaréwno z nauki do gospodarki
jak i w obrocie gospodarczym miedzy przedsiebiorstwami

C1A W21
w22

Ma wiedze dotyczaca zastosowania wiedzy dotyczace;j
wiasnosci intelektualnej do zarzadzania, potrafi wigczy¢
zdobytg wiedze do przygotowania strategii przedsiebiorstwa

C1A_W22

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz potrafi czytaé¢
przepisy prawne dotyczace wiasnosci intelektualnej. Umie
przeglada¢ dostepne krajowe i Swiatowe bazy patentowe.

C1A_UO1
uo1_01

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz potrafi czytac¢
przepisy prawne dotyczace whasnosci intelektualnej. Umie
przeglada¢ dostepne krajowe i Swiatowe bazy patentowe.

uo1_1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Potrafi oceni¢ wyniki prowadzonych badan pod katem ich
innowacyjnosci. Potrafi oceni¢ czy opracowana technologia
ma szanse na wdrozenie przemystowe.

uo1_2

Potrafi prawidtowo oceni¢ koszt i potencjalny zysk w
odniesieniu do realizacji innowacyjnego projektu.

uol_3
Potrafi dokonaé wstepnej analizy optacalnosci wdrozenia,.

uo1_4

Potrafi podja¢ decyzje w jaki sposéb chroni¢ wytworzong
wiasnos¢ intelektualng

uo5

Umie pozyskiwaé informacje z literatury w celu
przygotowania sie do kolokwium

C1A_UO05
uo5_01

Umie pozyskiwac informacje z literatury w celu
przygotowania sie do kolokwium.

uo07_01

Potrafi wykonaé¢ wstepng dokumentacje do zgtoszenia
patentowego.

U10_02

Potrafi dokona¢ oceny optacalnosci wdrozenia przy
uwzglednieniu kosztdw ochrony wiasnosci intelektualne;.

u12 01

Zna metody wyceny technologii oraz metody oceny
ekonomicznej technologii, dzieki czemu moze oceni¢ przed
realizacja projektu, czy jest szansa na wdrozenie technologii.

U13_01

Potrafi dokonac krytycznego przegladu baz patentowych
celem poznania aktualnego stanu wiedzy dotyczacego
urzadzen, obiektéw, systeméw lub procesow.

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie z uwagi na
ciagle zmieniajace sie przepisy prawne dotyczace wlasnosci
intelektualnej.

C1A_Ko1
Ko1_01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie z uwagi na
ciggle zmieniajgce sie przepisy prawne dotyczgce wtasnosci
intelektualnej.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

K03_01

Ma swiadomos$¢, ze w przypadku realizacji wspélnych
projektdw powstajg roznorodne zobowigzania dotyczace
wiasnos$ci przemystowej i praw autorskich i ze nalezy to brac
pod uwage w opracowywaniu umow.

K04_01

Ma Swiadomos¢, ze w przypadku realizacji wspdlnych
projektdw powstajg roznorodne zobowigzania dotyczace
wiasnosci przemystowej i praw autorskich i ze nalezy to brac
pod uwage w opracowywaniu umow.

C1A K04
K05_01

Ma swiadomos¢, ze wprowadzanie na rynek produktéw
moze naruszac czyja$ wtasnos¢ intelektualna, potrafi
sprawdzié, czy takiego naruszenia nie ma, ma swiadomos¢,
ze nalezy chroni¢ swojg wiasnosc intelektualng z powodu
mozliwosci wykorzystania jej przez nieuczciwych
konkurentéw.

K05_1

Rozumie potrzebe koniecznosci podejmowania badan o
charakterze innowacyjnym

K05_2

Rozumie role praw dotyczgcych ochrony wlasnosci
intelektualnej w gospodarce

K06

Ma swiadomos$¢, ze wprowadzanie na rynek produktow
moze naruszaé czyjas wlasnos¢ intelektualna, potrafi
sprawdzi¢, czy takiego naruszenia nie ma, ma swiadomosc¢,
ze nalezy chroni¢ swojg wlasnos¢ intelektualng z powodu
mozliwosci wykorzystania jej przez nieuczciwych
konkurentéw

C1A_KO06
K06_01

Ma swiadomos$¢, ze wykorzystanie innowacji moze poprawic
status przedsiebiorstwa, ze nalezy wykorzystywac¢ innowacje
w strategii przedsiebiorstwa dbajgc jednoczesnie o ochrone
swojej wtasnosci intelektualnej.

K07

Ma Swiadomos¢, ze wykorzystanie innowacji moze poprawic
status przedsiebiorstwa, ze nalezy wykorzystywac innowacje
w strategii przedsiebiorstwa dbajgc jednoczesnie o ochrone
swojej wtasnosci intelektualnej

C1A_KO07

K07_01

Ma swiadomos¢, ze w przypadku publikacji patentu
informacje dotyczace wynalazku sg szczegétowo

publikowane, dzieki czemu podnosi sie og6lna wiedza
spoteczenstwa.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0132

Zarzadzanie jakoscig

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Zarzadzanie jakosScig - wprowadzenie: interpretacja
kategorii jakosci, zarzadzanie - definicje; W2 - Etapy rozwoju
zarzadzania jakoscig, strategiczne znaczenie jakosci w
przedsiebiorstwie, uwarunkowania procesu ksztattowania
jakosci; W3 - Koncepcje zarzadzania jakoscig: cykl Deminga,
Kaizen, six sigma; W4 - TQM; W5 - Normalizacja jakosci:
rozw0j normalizacji jakosci, Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna ISO - dziatalno$¢; W6 - Metody zarzadzania
jakoscig: podziat metod zarzgdzania jakoscia, projektowanie
eksperymentéw (DOE), metoda QFD, dom jakosci, analiza
rodzajow skutkéw mozliwych btedéw (FMEA), statystyczne
sterowanie procesem (SPC), karty kontrolne Shewarta,
kanban, metoda 5S, metoda Poka-Yoke; W7 - Narzedzia
zarzgdzania jakoscia: podziat narzedzi zarzgdzania jakoscia,
tradycyjne narzedzia zarzgdzania jakoscia: diagram
Ishikawy, diagram Pareto; nowe narzedzia zarzadzania
jakoscia: diagram pokrewieristwa; dodatkowe narzedzia:
burza mézgéw; W8 - Systemy zarzadzania w
przedsiebiorstwie: system zarzadzania jakoscig wediug
normy ISO 9001, system zarzadzania jakoscig w przemysle
motoryzacyjnym wedtug ISO/TS16949; W9 - System
zarzadzania Srodowiskiem wedtug normy ISO 14001; system
zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy wedtug PN
18001, OHSAS 18001; W10 - System zarzadzania jakoscig
w laboratorium badawczym wedtug 1ISO 17025; zintegrowane
systemy zarzadzania; W11 - Norma ISO 9001: szczegétowe
omowienie normy, procedury systemowe i kontrola
funkcjonowania systemu, budowanie systemu zarzadzania
jakoscig w oparciu 0 norme ISO 9001, wdrazanie systemu w
przedsiebiorstwie; W12 - Certyfikacja systemow zarzadzania
jakoscia: akredytacja, certyfikacja, audyty certyfikacyjne;
W13 - Nagrody jakosci: Swiatowe nagrody jakosci,
europejskie nagrody jakosci, krajowe i regionalne nagrody
jakosci - kryteria przyznawania, znaczenie nagrod, aspekt
marketingowy nagréd jakosci; W14 - Koszty jakosci:
definicja, rodzaje kosztéw jakosci, koszty jakosci wg TQM i
norm

W19

Ma podstawowg wiedze dotyczaca: koncepcji zarzadzania
jakoscia; metod i narzedzi zarzadzania jako$cia; systemoéw
zarzadzania jakoscig, srodowiskiem i BHP; certyfikaciji
systemow zarzgdzania jakoscia; kosztow jakoSci.

C1A_W19

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet w zakresie zarzadzania jakoscig, sSrodowiskiem
i BHP oraz integrowac te dane, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciggac wnioski i formutowac opinie.

C1A_UO1

uo5

Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie w zakresie zarzadzania
jakoscia.

C1A_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-TCO00-ISP-0191

Obliczenia chemiczne

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

Stezenia roztwordw - sposoby wyrazania stezen oraz ich
przeliczanie, zatezanie i rozcienczanie roztworow, aktywnosé
stezeniowa. Obliczenia stechiometryczne. Réwnowagi i
reakcje w roztworach wodnych elektrolitdw (dysocjacja
elektrolityczna i jej ilosciowy opis, iloczyn jonowy, elektrolity
stabe i mocne). Obliczanie pH mocnych i stabych kwasow i
zasad, kwasy wieloprotonowe. Roztwory buforowe. Hydroliza
zwigzkdw trudnorozpuszczalnych (wpltyw elektrolitdéw na
rozpuszczalnosé, efekt wspdlnego jonu, wptyw pH na
rozpuszczalnoscg).
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Ma wiedze z zakresu algebry i analizy matematycznej
przydatna do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.

C1A _Wo1

w04

Ma wiedze w zakresie chemii ogoinej
C1A W04

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz innych
wihasciwie dobranych zZrédet, wycigga¢ wnioski oraz
formutowacé i uzasadnia¢ opinie.

C1A_UO1
u09

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej,
dokonywac ich interpretacji i wyciagaé wnioski.

C1A_U09
u18

Ma przygotowanie do pracy w srodowisku przemystowym w
zakresie podstawowych obliczen chemicznych.

C1A_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-I1SP-0142

Technologia informacyjna w technologii chemicznej 1
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Informacja i zasady jej zapisu. Wstep. Reprezentacja
informacji w komputerze réznych typéw informaciji: dane
liczbowe, alfanumeryczne, obrazy, dzwieki. Formalizacja
informacji. System komunikacyjny. W2 — Jednostki
informacji. Systemy zapisu liczb. System dwojkowy,
dziesietny, szesnastkowy. Zamiana liczb z r6znych
systemow zapisu. W3 — Zapis wartosci boolowskich.
Operatory logiczne. Systemy zapisu liczb naturalnych. W4 —
Systemy zapisu liczb catkowitych. W5 — Systemy zapisu liczb
rzeczywistych. Systemy stalo i zmiennoprzecinkowe. W6 —
Standard zapisu IEEE 754. W7 — Systemy zapisu znakow
alfanumerycznych i tekstow. Kody ASCII i Unicode.
Kodowanie polskich znakéw. Pliki binarne i tekstowe.
Formaty plikow.

W15

Ma wiedze z zakresu technologii informacyjnych, w tym
znajomosc¢ oprogramowania przydatnego w dziatalnosci
inzynierskiej.

C1A W15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0080

Ergonomia

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
TCO000-S1-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

W1 - Definicja, przedmiot i zakres ergonomii; W2 -
Ergonomia jako wiedza interdyscyplinarna; W3 -
Zastosowanie ergonomii w srodowisku cztowieka; W4 -
Uktad cztowiek - praca; W5 - Rola i znaczenie ergonomii
korekcyjnej i ergonomii koncepcyjnej w procesie humanizacji
pracy; W6 - Ergonomia jako element sztuki inzynierskiej; W7
- Pojecie i rola materialnych warunkoéw pracy; W8 -
Zmeczenie i stres; W9 - Wybrane czynniki ergonomiczne w
ksztattowaniu Srodowiska pracy; W10 - Ucigzliwe i szkodliwe
skutki obstugi komputera dla organizmu cztowieka; W11 -
Ergonomiczny system cziowiek - komputer; W12 -
Charakterystyka i zasady higieny pracy umystowej; W13 -
Badania ergonomiczne; W14 - Metody i techniki stosowane
w ergonomicznych badaniach czynnosci cztowieka w
procesie pracy

W08_01

Potrafi zdefiniowa¢ przedmiot i zakres dziatania ergonomii
jako wiedzy interdyscyplinarnej. Potrafi scharakteryzowac
dziatania w sferze ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej.
Wymieni¢ czynniki dotyczace zagrozen i sposoby ich
eliminacji w uktadzie cztowiek - obiekt techniczny. Potrafi
wymieni¢ metody i techniki stosowane w ergonomicznych
badaniach, czynnosci czlowieka w procesie pracy.

w11 1

Potrafi zdefiniowa¢ przedmiot i zakres dziatania ergonomii
jako wiedzy interdyscyplinarnej. Potrafi scharakteryzowacé
dziatania w sferze ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej.
Wymieni¢ czynniki dotyczace zagrozen i sposoby ich
eliminacji w uktadzie cztowiek - obiekt techniczny. Potrafi
wymieni¢ metody i techniki stosowane w ergonomicznych
badaniach, czynnosci cztowieka w procesie pracy.

W16

Potrafi zdefiniowac przedmiot i zakres dziatania ergonomii
jako wiedzy interdyscyplinarnej. Potrafi scharakteryzowac
dziatania w sferze ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej.
Wymieni¢ czynniki dotyczgce zagrozen i sposoby ich
eliminacji w ukladzie cztowiek - obiekt techniczny. Potrafi
wymieni¢ metody i techniki stosowane w ergonomicznych
badaniach, czynnosci cziowieka w procesie pracy.

C1A_W16

U14_01

Potrafi sformutowac ergonomiczne metody ksztattowania
warunkow pracy w obszarze projektowania i konstruowania,
procesu produkcyjnego, utrzymania ruchu i organizacji pracy.

u27

Potrafi sformutowac ergonomiczne metody ksztattowania
warunkow pracy w obszarze projektowania i konstruowania,
procesu produkcyjnego, utrzymania ruchu i organizacji pracy.

C1A_U27
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kol 1

Potrafi sformutowac ergonomiczne metody ksztattowania
warunkow pracy w obszarze projektowania i konstruowania,
procesu produkcyjnego, utrzymania ruchu i organizacji pracy.

K02

Ma swiadomos¢, ze podstawowym warunkiem przy
projektowaniu pracy jest jej bezpieczenstwo. Ksztattowanie
takich wtasnie warunkéw pracy wymaga wiedzy o
niezawodnosci dziatania nie tylko obiektéw technicznych, ale
i czlowieka - jego mozliwosci fizycznych i psychicznych.
C1A_KO02

K02_01

Ma Swiadomos¢, ze podstawowym warunkiem przy
projektowaniu pracy jest jej bezpieczenstwo. Ksztattowanie
takich wiasnie warunkéw pracy wymaga wiedzy o
niezawodnosci dziatania nie tylko obiektow technicznych, ale
i cztowieka - jego mozliwosci fizycznych i psychicznych.

K02_1

Ma Swiadomos¢, ze podstawowym warunkiem przy
projektowaniu pracy jest jej bezpieczenstwo. Ksztattowanie
takich wiasnie warunkow pracy wymaga wiedzy o
niezawodnosci dziatania nie tylko obiektéw technicznych, ale
i czlowieka -jego mozliwosci fizycznych i psychicznych.

K04 1

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci i rzetelnosci w przysziej
pracy zawodowej i kierowaniu zespotem ludzkim.

K05_01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci i rzetelnosci w przysziej
pracy zawodowej i kierowaniu zespotem ludzkim.

K06

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci i rzetelnosci w przysziej
pracy zawodowej i kierowaniu zespotem ludzkim.

C1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7200-00000-I1SP-0081

Socjologia

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Kolegium Nauk Ekonomicznych i Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

TCO000-S1-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Wspoitczesna socjologia: przedmiot i jej praktyczne
zastosowanie; W2 - Osobowos$¢ cztowieka i procesy jej
ksztattowania; W3 - Kultura i instrumenty porzgdkujgce
stosunki miedzyludzkie; W4 - Dyfuzja kultury, etnocentryzm a
relatywizm kulturowy; W5 - Wplyw nowych technologii
przekazu na postawy jednostek spotecznych; W6 -
Mechanizmy kontroli spotecznej; W7 - Mikro-, mezo- i
makrostruktura spoteczna; W8 - Interakcje i wiezi spoteczne;
W9 - Znaczenie grup w zyciu jednostki i spoteczeristwa; W10
- Dynamika zycia spotecznego: zmiany, procesy, kryzysy i
ryzyko spoteczne; W11 - Wspotczesne megatrendy
spoteczne; W12 - Ciggtos¢ i zmiana w polskich kontekstach
spotecznych i kulturowych; W13 - Globalizacja, integracja,
konsumpcjonizm i techno$swiadomos¢ spoteczeristwa w
nowoczesnym swiecie

W08_01

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
mechanizmow zycia spotecznego wspéttworzgcych
wspotczesng dziatalnos¢ inzynierska.

W11 1

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia
mechanizmow zycia spotecznego wspoéttworzgcych
wspoltczesng dziatalnos¢ inzynierskg

W16

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
mechanizmow zycia spotecznego wspéttworzacych
wspoifczesng dziatalnos¢ inzynierskg

C1A_W16

uo1

Potrafi wyszukiwa¢ informacje z literatury przedmiotu, a
takze z innych Zrédet do analizy zjawisk, procesow i
mechanizmow zycia spotecznego.

C1A_UO1
uo1_01

Potrafi wyszukiwac¢ informacje z literatury przedmiotu, a
takze z innych zrodet do analizy zjawisk, procesow i
mechanizmow zycia spotecznego.

uo1_1

Potrafi wyszukiwaé informacje z literatury przedmiotow, a
takze z innych zrodet do analizy zjawisk, procesow i
mechanizmow zycia spotecznego.

u05_01

Potrafi wyszukiwa¢ informacje z literatury przedmiotu, a
takze z innych zrodet do analizy zjawisk, procesow i
mechanizmow zycia spotecznego.

Kompetencje spoteczne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K01_01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci statego doskonalenia sie,
nabywania i wykorzystywania szeroko rozumianych
kompetencji spotecznych, niezbednych do wiasciwego
petnienia roli studenta i przysztej roli zawodowej oraz
aktywnego uczestnictwa w zyciu spotecznym.

Kol 1

Ma swiadomos¢ koniecznosci statego doskonalenia sie,
nabywania i wykorzystywania szeroko rozumianych
kompetencji spotecznych, niezbednych do wiasciwego
petnienia roli studenta i przysztej roli zawodowej oraz
aktywnego uczestnictwa w zyciu spotecznym

K03_01

Umie réznicowaé grupy spoteczne, petnione w nich role i
zajmowane pozycje, ma swiadomos¢ konfliktu rol
spotecznych.

K03_1

Umie réznicowac grupy spoteczne, petnione w nich role i
zajmowane pozycje, ma $wiadomosc¢ konfliktéw rél
spotecznych.

K04

Umie réznicowaé grupy spoteczne, petnione w nich role i
zajmowane pozycje, ma swiadomos¢ konfliktu rol
spotecznych.

C1A_ K04
K07_01
Ma swiadomos$¢ ustawicznego petnienia rél spotecznych

oraz mozliwosci oddziatywan wspoétczesnych mass mediow

na odbiorcow.

USOS: Program studiéw
Strona 43 z 278

25.09.2025 10:13



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0090

Podstawy gospodarki rynkowej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
TCO000-S1-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Przedmiot i zakres ekonomii; W2 - Podstawowe
podmioty w gospodarce rynkowej; W3 - Mechanizm rynkowy,
podstawowe modele rynku; W4 - Pojecie, klasyfikacja,
funkcje popytu i podazy, zachowania konsumentéw; W5 -
Systemy gospodarki rynkowej; W6 - Dziatalnos¢
gospodarcza przedsiebiorstw; W7 - Miary poziomu
dziatalnosci w gospodarce; W8 - Ekonomiczna i spoteczne
rola panstwa; W9 - Miejsce pienigdza w ekonomii; W10 -
Rola banku centralnego i bankéw komercyjnych. Inflacja;
W11 - Korzysci i zagrozenia procesow integracji europejskiej;
W12 - Gtéwne wymiary globalizacji; W13 - Podstawowe
zasady ekonomii we wspéiczesnym swiecie w warunkach
gospodarki rynkowej

W02_02

Ma podstawowg wiedze ekonomiczna, umozliwiajgca
rozumienie wpltywu procesow gospodarczych na dziatalnos¢
inzynierska

W06

Ma podstawowg wiedze ekonomiczna, umozliwiajgca
rozumienie wptywu proceséw gospodarczych na dziatalnos¢
inzynierska.

C1A_WO06
W10_02

Posiada umiejetnosé wykorzystania sygnatéw rynkowych w
biezgcej dziatalnosci biznesowe;j.

w11 01

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci

W13 1

Ma podstawowg wiedze ekonomiczna, umozliwiajgca
rozumienie wptywu proceséw gospodarczych na dziatalnos¢
inzynierska.

w21

Posiada umiejetnosé wykorzystania sygnatéw rynkowych w
biezacej dziatalnosci biznesowe;j

C1A W21

uo1_1

Potrafi wyszukiwa¢ informacje z literatury przedmiotéw, a
takze z innych zrodet do analizy zjawisk, procesow i
mechanizmow zycia spotecznego.

uo1_2

Posiada umiejetnos¢ przetozenia teorii na praktyke
gospodarczg w zakresie podstawowej oceny kondycji
przedsiebiorstwa.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

uo5

Potrafi wyszukiwac informacje z literatury przedmiotu i innych
zrédet do analizy gtéwnych zjawisk rynkowych.

C1A_UO05
uo5_01

Potrafi wyszukiwac informacje z literatury przedmiotu i innych
zrédet do analizy gtéwnych zjawisk rynkowych.

U10_02

Posiada umiejetnos¢ przetozenia teorii na praktyke
gospodarczag w zakresie podstawowej oceny kondycji
przedsiebiorstwa.

K01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci statego doskonalenia sie,
nabywania i wykorzystywania szeroko rozumianych
kompetencji spotecznych niezbednych do
petnowartosciowego uczestnictwa na rynku pracy.

C1A_KO1
K01_01

Ma swiadomos$¢ koniecznosci statego doskonalenia sie,
nabywania i wykorzystywania szeroko rozumianych
kompetencji spotecznych niezbednych do
petnowartosciowego uczestnictwa na rynku pracy

K01_03

Rozumie koniecznos$c¢ réwnolegtego Sledzenia trendéw
rozwojowych we wiasnej dyscyplinie inzynierskiej,
wspétczesnych zmian spotecznych i obecnych uwarunkowan
gospodarki rynkowej.

Ko1_1

Ma swiadomos¢ koniecznosci statlego doskonalenia sie,
nabywania i wykorzystywania szeroko rozumianych
kompetencji spotecznych niezbednych do
petnowartosciowego uczestnictwa na rynku pracy.

KO1_2

Rozumie koniecznos¢ réwnolegtego sledzenia trendéw
rozwojowych we wiasnej dyscyplinie inzynierskiej,
wspotczesnych zmian spotecznych i obecnych uwarunkowan
gospodarki rynkowej.

K01_3
Potrafi analizowa¢ uwarunkowania dziatalnosci gospodarcze;.

K06_01
Potrafi analizowac uwarunkowania dziatalnosci gospodarcze;.

K07
Potrafi analizowa¢ uwarunkowania dziatalnosci gospodarcze;.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7200-00000-I1SP-0091

Komunikacja w dziatalno$ci gospodarczej
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Kolegium Nauk Ekonomicznych i Spotecznych
nd

Wybieralny

polski

TCO000-S1-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Istota i proces komunikowania sie. Elementy i cechy
procesu komunikowania sie; W2 - Wymiary komunikowania
sie i sieci komunikacji; W3- Formy komunikowania sie:
symetryczne, niesymetryczne, jednokierunkowe,
dwukierunkowe, formalne, nieformalne, obronne,
podtrzymujace; W4 - Komunikowanie sie werbalne; W5 -
Komunikowanie sie niewerbalne; W6 - Komunikowanie sie
pisemne; W7 - Techniki autoprezentacji, budowanie dobrych
relacji z rozmoéwcami; W8 - Komunikowanie sie
marketingowe przedsiebiorstwa z otoczeniem: reklama,
promocja osobista, promocja sprzedazy, public relations; W9
- Badania marketingowe jako element komunikowania sie
przedsiebiorstwa z rynkiem; W10 - Wykorzystanie
komunikacji w negocjacjach. Komunikowanie sie
miedzykulturowe; W11 - Techniki grupowego komunikowania
sie w organizaciji; W12 - Metody porozumiewania sie w
organizacji ukierunkowane na zwiekszenie partycypacji
pracownikéw oraz polepszenie przeptywu informacji w
organizacji; W13 - Techniczne narzedzia wspomagania
procesu komunikowania sie. System CRM jako narzedzie
zarzadzania informacjami w celu poprawy komunikacji
wewnetrznej i zewnetrznej przedsiebiorstwa

W02_02

Zna podstawowe pojecia z dziedziny ekonomii; ma
elementarng wiedze dotyczaca prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i znaczenia przeptywu informacji w organizacji
gospodarczej.

WO06

Ma podstawowg wiedze ekonomiczna, umozliwiajgca
rozumienie wpltywu proceséw gospodarczych na dziatalnos¢
inzynierska.

C1A_W06
Wos_01

Ma podstawowag wiedze dotyczgca technik i narzedzi
komunikacji w organizacji gospodarczej.

W10_02

Potrafi wykorzysta¢ badania marketingowe do przygotowania
strategii firmy oraz odbiera¢ sygnaly z rynku otoczenia.

w14 1

Ma elementarng wiedze dotyczacg prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i znaczenia przeptywu informacji w organizacji
gospodarczej.

W16

Ma podstawowag wiedze dotyczaca prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i potrafi zastosowaé w zarzadzaniu
odpowiednie techniki i metody komunikowania sie.

C1A W16
w21
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi wykorzysta¢ badania marketingowe do przygotowania
strategii firmy oraz odbieraé sygnaly z rynku otoczenia.

C1A_W21

uo2

Potrafi wykorzysta¢ rozne formy komunikowania sie w
réznorodnych srodowiskach.

C1A_UO02
u02_01

Potrafi wykorzystac r6zne formy komunikowania sie w
réznorodnych srodowiskach.

U10_02

Potrafi wykorzysta¢ badania marketingowe do przygotowania
strategii firmy oraz odbiera¢ sygnaly z rynku otoczenia.

K01_01

Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy i
rozwijania umiejetnosci z zakresu komunikowania sie
interpersonalnego, grupowego i miedzykulturowego.

K01_03

Ma Swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy i
rozwijania umiejetnosci z zakresu komunikowania sie
interpersonalnego, grupowego i miedzykulturowego.

K03_01

Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rozne role w zaleznosci od sytuacji i wspoétuczestnikow.

K03_1

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role w zaleznosci od sytuacji i rodzaju
wspotuczestnikdw.

K04

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role w zaleznosci od sytuacji i rodzaju
wspétuczestnikow.

C1A_KO04
K06_01
Potrafi mysle¢ w sposéb przediebiorczy i kreatywny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

7190-00000-1SP-0191
Wychowanie fizyczne 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
TCO000-S1-ISP-7190
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadéw
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmuja
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stotowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - cwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka

i doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

K01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondyciji fizycznej, ktére maja korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cale zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wilasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak rowniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych osob i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

C1A K01

K01 01

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych oséb i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

KO1_2

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i korzysci
wynikajace z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zaréwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,
jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiéw i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

K02

Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
zZ turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

C1A K02

K03_01

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

K03 1

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspdélnie z druzyng dziatania sportowe.

K04

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego.

C1A K04
K04_01
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Czesé |
Opis Potrafi okreslac¢ indywidualne cele, zadania i korzysci
wynikajace z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zaréwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,

jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiow i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu K05

Opis Podejmuje swiadomie odpowiedzialnos¢ indywidualng i
zespotowg za wykonywanie wspoélnie z druzyna dziatania
sportowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO05

Kod efektu K07_01

Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wplywu dziatalnosci cztowieka

na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu K07_02

Opis Ma Swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz oboz6éw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0021

Matematyka 2

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-ISP-7190
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

75 3.00

75 3.00
150 6.00

75

75

75
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1. Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych. W2. Rachunek
rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Tw.
Schwarza. Wielomiany Taylora dla funkcji dw6ch zmiennych.
Wa3. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych
rzeczywistych. Najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkciji
ciagtej na zbiorze domknietym i ograniczonym. W4,
Ekstrema lokalne funkcji trzech zmiennych rzeczywistych.
Ekstrema warunkowe. W5. Wprowadzenie do réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Réwnania rozniczkowe o
zmiennych rozdzielonych, rownania sprowadzalne do
réwnan o zmiennych rozdzielonych. Zagadnienie
Cauchy'ego. W6. Réwnania rézniczkowe zwyczajne
pierwszego rzedu liniowe. W7. Réwnanie rézniczkowe
Bernoulliego, réwnanie zupetne. W8. Réwnania r6zniczkowe
liniowe rzedu n o statych wspétczynnikach. W9. Definicja
catki podwadjnej po prostokacie. Catka podwdjna po zbiorze
normalnym w R2. Calki iterowane. W10. Definicja cafki
potrojnej po prostopadtoScianie. Calka potrdjna po zbiorze
normalnym w R3. W11. Twierdzenia o zamianie zmiennych
pod znakiem catki. W12. Zastosowanie geometryczne i
fizyczne calki podwajnej i potréjnej. W13. Pole skalarne i
wektorowe. W14. Catka w polu wektorowym. W15.
Twierdzenie Greena, twierdzenie Stokesa.

C1. Szkicowanie wykresow funkcji dwéch zmiennych. C2.
Obliczanie pochodnych czastkowych rzedu pierwszego i
drugiego funkcji dwoch i trzech zmiennych. Wyznaczanie
rézniczki zupetnej funkcji dwdch zmiennych. Rozwijanie w
szereg Taylora funkcji dwéch zmiennych. C3. Wyznaczanie
ekstremow lokalnych funkcji dwdch zmiennych. Wyznaczanie
najmniejszej oraz najwiekszej wartosci funkcji dwoch
zmiennych na zbiorze zwartym. C4. Wyznaczanie ekstremow
lokalnych funkcji trzech zmiennych oraz ekstreméw
warunkowych. C5. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
liniowych rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych oraz
rownan sprowadzalnych do réwnan o zmiennych
rozdzielonych. C6. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych
liniowych rzedu pierwszego. C7. Rozwigzywanie réwnan
Bernoulliego oraz rownarn rézniczkowych zupetnych. C8.
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych rzedu n o
statych wspotczynnikach. C9. Obliczanie catki podwdjnej po
prostokacie oraz zbiorze normalnym w R2. C10. Obliczanie
caifki potréjnej po prostopadtoscianie oraz zbiorze normalnym
w R3. C11. Obliczanie catek wielokrotnych we
wspohrzednych kartezjanskich, biegunowych, walcowych
oraz wspotrzednych sferycznych. C12. Obliczanie wielkosci
geometrycznych oraz fizycznych za pomoca catek
wielokrotnych. C13. Obliczanie wybranych wielkosci pola
wektorowego. C14. Obliczanie catek krzywoliniowych. C15.
Obliczanie catek powierzchniowych.

Wwo1l

Zna pojecia rachunku rézniczkowego funkcji dwdch i trzech
zmiennych oraz jego podstawowe zastosowania. Posiada
wiedze w zakresie obliczania catki wielokrotnej oraz
krzywoliniowej. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

C1A_Wo01

W01 01
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Czesé |
Opis Zna pojecia rachunku rézniczkowego funkcji dwdch i trzech
zmiennych oraz jego podstawowe zastosowania. Posiada
wiedze w zakresie obliczania catki wielokrotnej oraz
krzywoliniowej. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu u07_01
Opis Potrafi zastosowac wybrane narzedzia obliczen

symbolicznych i numerycznych w typowych zadaniach
inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uo9 01

Opis Potrafi wyznaczyé ekstrema funkcji dwoch i trzech
zmiennych. Potrafi zastosowac caitki wielokrotne do
obliczania wybranych wielko$ci geometrycznych oraz
fizycznych. Potrafi oblicza¢ elementarne catki krzywoliniowe.
Potrafi rozwigzywaé podstawowe réwnania rézniczkowe

zwyczajne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_KO01
Kod efektu K01 _01
Opis Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0051

Fizyka 2

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Cwiczenia C 1 - Temperatura, cieplo i pierwsza zasada termodynamiki.
C 2 - Entropia i druga zasada termodynamiki. C 3 - tadunek
elektryczny. Potencjat elektryczny C 4 - Pole elektryczne .
Prawo Gaussa C 5 - Sprawdzian | C 6 - Pole magnetyczne.
Pole magnetyczne wywotane przeptywem pradu. C 7 -
Zjawisko indukgciji i indukcyjnos¢ C 8 - Magnetyzm materii.
Réwnania Maxwella. C 9 - Fale elektromagnetyczne. C 10 -
Sprawdzian Il C 11- Interferencja. Dyfrakcja. C 12 - Fotony i
fale materii. C 13 - Atomy. C 14 - Fizyka jadrowa. Energia
jadrowa. C 15 - Sprawdzian IlI.
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Czesé |
Wyktad

W1 - Temperatura, ciepto i pierwsza zasada termodynamiki.
Bezwzgledna skala temperatury, ciepto, ciepto przemiany ,
ciepto wtasciwe, ciepto wlasciwe przy statym cisnieniu ciepto
wiasciwe przy stalej objetosci , molowe ciepto wtasciwe ,
pojemnosc cieplna , punkt potrojny wody , promieniowanie,
przemiana adiabatyczna , przemiana, izobaryczna ,
przemiana izochoryczna , przemiana izotermiczna ,
przewodnictwo cieplne, przewodnos¢ cieplna wlasciwa ,
rozprezanie gazu , rozprezanie swobodne, rozszerzalnos¢
cieplna, rdwnowaga termodynamiczna , skale temperatur ,
zasady termodynamiki, ciSnienie , energia wewnetrzna , gaz
doskonaly kinetyczna teoria gazéw.. W2 - Entropia i druga
zasada termodynamiki. Rozktad Maxwella predkosci
czasteczek , predkos¢ srednia kwadratowa ,rownanie stanu
gazu doskonalego , stopnie swobody, Srednia energia
kinetyczna czasteczek , Srednia droga

swobodna .Chtodziarka, druga zasada termodynamiki ,
entropia , prawdopodobieristwo, przemiana nieodwracalna ,
przemiana odwracalna, silnik Carnota , silnik cieplny ,
sprawnosc¢ , sprawnosé cieplna statystyczne spojrzenie na
entropie , liczba Avogadro. W3 - Ladunek elektryczny.
Potencjat elektryczny. Ladunek elektryczny , tadunek
elementarny , tadunek ujemny , nadprzewodnik, odpychanie ,
potprzewodnik , prawo Coulomba , przewodnik ,
przyciaganie , zasada zachowania tadunku , dipol
elektryczny , elektryczna energia potencjalna , napiecie,
potencjat elektryczny, potencjat fadunku punktowego ,
powierzchnia ekwipotencjalna W4 - Pole elektryczne . Prawo
Gaussa. Linie pola elektrycznego , tadunek punktowy ,
moment dipolowy , pole elektryczne , powierzchnia Gaussa ,
prawo Gaussa , przewodnik , strumien elektryczny , symetria
ptaszczyznowa , symetria walcowa , symetria sferyczna W5 -
Prad elektryczny i opér elektryczny. Obwody elektryczne.
Gestos¢ pradu elektrycznego , moc pradu

elektrycznego ,natezenie pradu , napiecie , opor elektryczny ,
opor elektryczny wtasciwy , prawo Ohma, prad staty
przewodnik , pétprzewodnik, amperomierz, prawa
Kirchhoffa , tgczenie opornikéw , tadowanie kondensatora,
moc pradu elektrycznego, obwdd RC, oczko wezet , opor
wewnetrzny, potgczenie réwnolegte , potaczenie szeregowe,
roztadowywanie kondensatora , sita elektromotoryczna ,
woltomierz W6 - Pole magnetyczne. Pole magnetyczne
wywotane przeptywem pradu. Akcelerator , biegun
magnetyczny , cewka , cyklotron , dipolowy moment
magnetyczny , linie pola magnetycznego, magnes, pole
magnetyczne , reguta prawej reki, sita Lorentza , zjawisko
Halla , cewka , dipol magnetyczny , prawo Amperea , prawo
Biota-Savarta, solenoid W7 - Zjawisko indukciji i
indukcyjnosc¢. Energia w cewce ,indukcja , indukcja
wzajemna indukcyjnos¢, indukowane pole elektryczne,
obwod RL, potgczenie rownolegte i szeregowe, prad
indukowany . prawo indukcji Faradaya , reguta Lenza ,
samoindukcja , sita elektromotoryczna, solenoid , strumien
magnetyczny W8 - Magnetyzm materii. ROwnania Maxwella.
Deklinacja magnetyczna, diamagnetyzm, dipol magnetyczny
domena magnetyczna , indukowane pole magnetyczne ,
inklinacja magnetyczna , ferromagnetyzm, histereza ,
magnes , magnetyzm materii, materialy magnetyczne ,
orbitalny moment magnetyczny, paramagnetyzm ,prawo
Gaussa dla p6l magnetycznych, prad przesuniecia ,
réwnania Maxwella, spinowy moment magnetyczny W9 -
Fale elektromagnetyczne. Amplituda , catkowite wewnetrzne
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Czesé |

odbicie , cisnienie promieniowania , czestos¢ , dtugosc fali ,
fala ptaska , fala poprzeczna, fale elektromagnetyczne , fale
radiowe , kat padania , kat odbicia , kat zatamania ,
nadfiolet , natezenie fali , odbicie Swiatta, podczerwien ,
polaryzacja liniowa, polaryzacja przez odbicie , polaryzator ,
predkos¢ Swiatta , promieniowanie gamma , promieniowanie
rentgenowskie, pryzmat , rozchodzenie sie fali
elektromagnetycznej , Swiatlo , rozszczepienie Swiatla,,
Swiatlo monochromatyczne , Swiatto niespolaryzowane ,
Swiatto spolaryzowane , Swiatto spéjne, swiattowdd , wektor
Poyntinga , widmo fal elektromagnetycznych , wspétczynnik
zatamania. W10 - Obrazy. Lupa , mikroskop , obraz , obraz
pozorny , obraz rzeczywisty , odbicie Swiatta , ognisko,
ogniskowa, powiekszenie , powierzchnia zatamujaca ,
promien , soczewka , soczewka cienka, soczewka
skupiajaca , soczewka rozpraszajgca , teleskop , zalamanie
Swiatta, zwierciadto, zwierciadto ptaskie , zwierciadto
sferyczne , zwierciadto wkleste , zwierciadto wypukte W11 -
Interferencja. Dyfrakcja. Czoto fali , dyfrakcja , interferencja ,
interferencja na dwoch szczelinach, interferencja w cienkich
warstwach, interferometr , obraz interferencyjny , prazki
interferencyjne, spéjnos¢ , szczelina , zasada

Huygensa ,dyfrakcja, dyfrakcja na pojedynczej szczelinie ,
dyfrakcja na dwoch szczelinach , obraz dyfrakcyjny ,
promieniowanie, rentgenowskie , rozdzielczos¢ , siatka
dyfrakcyjna , szerokos¢ linii widmowej W12 - Fotony i fale
materii. Comptonowska dtugos¢ fali, dtugosc fali de Brogliea,
dualizm korpuskularno -falowy , fala, prawdopodobienstwa,
foton , fale materii , kwant , poziomy energetyczne, praca
wyjscia, przesuniecie comptonowskie , réwnanie
Schrddingera, skaningowy mikroskop tunelowy, studnia
potencjatu , zasada nieoznaczonos$ci Heisenberga , zjawisko
fotoelektryczne, zjawisko tunelowe W13 - Atomy. Atom ,
atom wodoru, atomy wieloelektronowe , absorpcja , emisja
spontaniczna , emisja Swiatta emisja, wymuszona, energia
jonizacji , inwersja obsadzen, konfiguracja elektronowa,
laser, liczha kwantowa magnetyczna liczba kwantowa ,
orbitalna liczba kwantowa, pierwiastek, pochtoniecie swiatta ,
podpowtoka powtoka, poziomy energetyczne, rezonans
magnetyczny, spin, stan podstawowy, Swiatto
monochromatyczne swiatto spdjne, uktad okresowy
pierwiastkow, zakaz Pauliego. W14 - Fizyka jgdrowa.
Energia jadrowa. Budowa jadra , czas potowicznego zaniku,
energia wigzania jadra, izotop, jadro, model kroplowy, model
powtokowy, neutron, nukleon, nuklid , oddziatywania silne ,
proton, rozpad , rozpad — beta, rozpad promieniotworczy,
rozszczepienie jadra, sity jadrowe , stala rozpadu, synteza
termojadrowa , $redni czas zycia , energia jadrowa, energia
wigzania jadra , prety paliwowe, prety sterujace , rdzen
reaktora , reakcja taricuchowa , reaktor jadrowy,
rozszczepienie jgdra, synteza termojadrowa W15 - Kwarki,
leptony i Wielki Wybuch. Anihilacja , antyczastka , bozony,
chromodynamika kwantowa, ciemna materia , czgstki
elementarne , czastki posredniczgce , dziwnosc,
elektrodynamika kwantowa , fermiony , hadrony , kosmiczne
promieniowanie tta , kosmologia, kwarki , leptony , modele
kosmologiczne , oddziatywania fundamentalne ,
oddziatywanie elektromagnetyczne , oddzialywanie
grawitacyjne , oddziatywanie silne , oddziatywanie stabe ,
prawo Hubblea ,promieniowanie reliktowe , rozszerzanie
wszechswiata , Sciezka oSmiokrotna spin , teoria wielkiej
unifikacji. Wielki Wybuch
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01 02
Opis Ma wiedze z zakresu statystyki i probabilistyki przydatna do

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu fizyki i
prostych zadan inzynierskich.

WO01_03

Ma wiedze z zakresu statystyki i probabilistyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu fizyki i
prostych zadan inzynierskich.

w02

Ma wiedze z zakresu probabilistyki przydatng do
formutowania i rozwiazywania zadan z zakresu fizyki i
prostych zadan inzynierskich.

C1A_WO02

W03

Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki

wspoétczesnej przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

C1A_WO03
Wo07_01

Zna podstawy fizyczne nowoczesnej inzynierii (ultradzwieki,
laser, mikroelektronika).

U09_03

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki
statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i podstaw
mechaniki kwantowe;.

K02_01

Ma swiadomos¢ zagrozen dla srodowiska cztowieka i zna
podstawy fizyczne tych zagrozen.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0052

Fizyka - laboratorium

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

L1 Regulamin pracowni fizycznej. Organizacja zajec.
Przepisy BHP. L2 Pierwsze ¢wiczenie laboratoryjne,
wejscidwka z przygotowania zagadnien teoretycznych. Praca
doswiadczalna — budowa uktadu doswiadczalnego,
wykonywanie pomiaréw. L3 Pierwsze ¢wiczenie
laboratoryjne, praca doswiadczalna — wykonywanie
pomiaréw, opracowywanie wynikéw. L4 Pierwsze ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i obrona
sprawozdania z ¢wiczenia laborratoryjnego L5 Drugie
¢wiczenie laboratoryjne, wejsciéwka z przygotowania
zagadnien teoretycznych. Praca doswiadczalna — budowa
uktadu doswiadczalnego, wykonywanie pomiaréw. L6 Drugie
¢wiczenie laboratoryjne, praca doswiadczalna —
wykonywanie pomiaréw, opracowywanie wynikow. L7 Drugie
¢wiczenie laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i obrona
sprawozdania z ¢wiczenia laborratoryjnego L8 Sprawdzian
ogolny, temat: ,Rachunek niepewnosci pomiaréw w pracowni
fizycznej” L9 Trzecie ¢wiczenie laboratoryjne, wejsciéwka z
przygotowania zagadnien teoretycznych. Praca
doswiadczalna — budowa uktadu do$wiadczalnego,
wykonywanie pomiaréw. L10 Trzecie ¢wiczenie
laboratoryjne, praca doswiadczalna — wykonywanie
pomiaréw, opracowywanie wynikéw. L11 Trzecie ¢wiczenie
laboratoryjne, opracowanie sprawozdania i obrona
sprawozdania z ¢wiczenia laborratoryjnego L12 Czwarte
¢wiczenie laboratoryjne, wejsciéwka z przygotowania
zagadnien teoretycznych. Praca doswiadczalna — budowa
uktadu doswiadczalnego, wykonywanie pomiaréw. L13
Czwarte ¢wiczenie laboratoryjne, praca doswiadczalna —
wykonywanie pomiaréw, opracowywanie wynikow. L14
Czwarte ¢wiczenie laboratoryjne, opracowanie sprawozdania
i obrona sprawozdania z éwiczenia laborratoryjnego L15
Podsumowanie zaje¢. Zaliczenie pracowni. Kolokwium
poprawkowe, temat: ,Rachunek niepewnosci pomiaréw w
pracowni fizycznej’ Zestawienie éwiczen laboratoryjnych
Mechanika 1. Wahadto sprezynowe, fizyczne i torsyjne 2.
Wyznaczanie predkosci dzwieku metoda sktadania drgan
Termodynamika 3. Wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy
metodg ostygania. Sprawdzenie prawa Newtona. 4.
Wyznaczanie ciepta topnienia lodu 5. Wyznaczanie lepkosci
powietrza i wody 6. Wyznaczanie stosunku ciepta
wiasciwego cp/cv dla powietrza. Elektrycznos¢ 7.
Wyznaczanie powierzchni ekwipotencjalnych dla réznych
uktadéw przewodnikéw. 8. Badanie procesu roztadowania
kondensatorow 9. Wyznaczanie pojemnosci kondensatoréw
10. Rezonans elektryczny 11. Wyznaczanie skladowej
poziomej natezenia pola magnetycznego Ziemi 12.
Wyznaczanie opornosci wtasciwej metali. Optyka i fizyka
czastek 13. Wyznaczanie diugosci fali Swiatta laserowego
metoda dyfrakcyjna. Siatka dyfrakcyjna 14. Wyznaczanie
wspotczynnika zatamania Swiatta w szkle metodg
najmniejszego odchylenia i metodg pomiaru kata Brewstera
15. Licznik scyntylacyjny. Rozktady Gaussa i Poissona.
Modelowanie rozktadéw. Deska Galtona

WO01_02
Ma wiedze w zakresie fizyki klasyczne;j

WO01_03
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie probabilistyki przydatng
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

uo8

Ma wiedze z tematyki opracowania wynikow pomiarow.
C1A_U08

uo8_o01

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz
opracowac i przedstawié¢ ich wyniki, w szczeg6lnoSci: potrafi
zbudowac prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem
standardowych urzgdzen pomiarowych, zgodnie z zadanym
schematem i specyfikacja,

u08_02

Potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnos$ci pomiaréw
bezposrednich i posrednich, - umie dokona¢ oceny
wiarygodnosci wynikéw pomiaréw i ich niepewnosci w
kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej.

u09_01

Potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci fizyczne w
problemach technicznych z tematyki obwodéw pradu statego
i przemiennego, pola magnetycznego i optyki.

u10

Umie postugiwac sie regutami logiki matematycznej w
zastosowaniach matematycznych i technicznych oraz potrafi
wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do
analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych.

C1A_U10

K02_01

Ma swiadomos¢ zagrozen dla srodowiska cztowieka i zna
podstawy fizyczne tych zagrozen.

K03_01

Potrafi pracowaé zespotowo oraz rozumie zasady pracy
zespotowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TC000-I1SP-0145

Technologia informacyjna w technologii chemicznej 2 -
projekt

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S2-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

P1 — MS Visio. Wprowadzenie do obstugi programu.
Wzorniki - biblioteki ksztattéw. P2 — MS Visio. Formatowanie
ksztattow. Tworzenie wzornikéw. Dodawanie ksztattow do
wzornikéw. P3 — MS Visio. Tworzenie nowych ksztattow i
wzornikow. Lgczenie ksztattow. P4 — MS Visio. Rysowanie
schematéw technologicznych proceséw chemicznych. P5 —
MS Visio. Rysunek techniczny wymiarowanie. ChemCad P6
— CAChE. Podstawy obstugi, omoéwienie gtéwnego okna
roboczego programu, wybér jednostek miar. P7 — CAChE.
Tworzenie schematu technologicznego, definiowanie sktadu
oraz parametrow strumieni procesowych, wybor opciji
termodynamicznych. P8 — CAChE. Wybdér i okreslanie
parametréw podstawowych operacji jednostkowych. P9 —
CAChE. Okreslanie wtasciwosci fizykochemicznych
mieszanin wielosktadnikowych. P10 — CAChE. Wykonywanie
wykresow fazowych mieszanin dwusktadnikowych. Aspen
Hysys P11 — CAChE. Podstawy obstugi, omoéwienie
gtéwnego okna roboczego programu, wybér jednostek miar,
korzystanie z baz danych zaimplementoeanych w programie.
P12 — CAChE. Tworzenie schematu technologicznego
prostego procesu, definiowanie sktadu oraz parametrow
strumieni procesowych, wyboér opcji termodynamicznych.
P13 — CAChE. Wybor i okreslanie parametréw
podstawowych operacji jednostkowych. P14 — CAChE.
Okreslanie whasciwosci fizykochemicznych mieszanin
wielosktadnikowych. P15 — CAChE. Wykonywanie wykresow
fazowych mieszanin dwusktadnikowych.

uo1

Potrafi korzysta¢ z norm branzowych dotyczgcych symboli
graficznych aparatow, maszyn i urzgdzen przemystu
chemicznego.

C1A_UO1

uo2

Potrafi rysowa¢ schematy technologiczne przyktadowych
proceséw chemicznych zgodnie z zasadami rysunku
technicznego. Potrafi obstugiwac¢ program Chemcad i Aspen
Hysys w podstawowym zakresie: narysowa¢ schemat
technologiczny, okresli¢ parametry strumieni, wskazac
fizykochemiczne witasciwosci mieszanin wielosktadnikowych,
wykonac¢ wykresy fazowe mieszanin dwusktadnikowych i
wykorzystac je w przysztosci na zajeciach z inzynierii
chemicznej i technologii chemicznej.

C1A_U02

uo3

Potrafi narysowa¢ schemat technologiczny w programie MS
Visio i wybranych specjalistycznych programach.

C1A_U03

u0o6

Potrafi obstugiwac¢ specjalistyczne programy w jezyku
angielskim.

C1A_U06

uo7

Potrafi obstugiwac program MS Visio i wybrane programy

projektowe i wykorzystywac je do tworzenia schematow
organizacyjnych i technologicznych procesoéw chemicznych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-TCO00-I1SP-0172

Chemia ogdlna i nieorganiczna 2

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S2-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wiasciwosci wybranych pierwiastkow gtéwnych i ich
zwigzkéw chemicznych ze szczegdinym uwzglednieniem
potaczen tlenowych. Wiasciwosci chemiczne wybranych
pierwiastkdw dodatkowych i ich zwigzkéw chemicznych ze
szczegoblnym uwzglednieniem potgczen tlenowych.

w04
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, a w
szczegoblnosci wlasciwosci fizykochemicznych pierwiastkéw i
ich wybranych zwigzkéw chemicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem potaczen tlenowych.

C1A_WO04
W07

Posiada wiedze w zakresie wtasciwosci fizykochemicznych
podstawowych zwigzkéw chemicznych

C1A_WO07
W23

Zna typowe metody otrzymywania wybranych zwigzkéw
chemicznych.

C1A_W23

u22
Potrafi podac¢ wtasciwosci wybranych zwigzkéw chemicznych
C1A U22
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0201

Chemia analityczna

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiadomosci wstepne dotyczace chemii analitycznej -
definicja i zakres chemii analitycznej, zwigzki chemii
analitycznej z innymi dziedzinami nauki i techniki. Rodzaje
prébek i sposoby ich pobierania. Przeprowadzanie probek do
roztworu. Ocena wynikoéw analizy - wielkosci
charakteryzujgce metode analitycznag, btedy w analizie
iloSciowej, statystyczne kryteria oceny wynikow. Analiza
miareczkowa - ogdlne podstawy metod wolumetrycznych.
Miareczkowanie alkacymetryczne (reakcje kwasowo-
zasadowe, miareczkowanie mocnych kwasow i zasad,
miareczkowanie stabych kwasow i zasad, krzywe
miareczkowania, wskazniki alkacymetryczne i ich
stosowanie, przyktady obliczen). Metody elektrochemiczne.
Potencjometria - zasada metody, potencjat redoks,
potogniwa, pomiar wartosci pH, miareczkowanie
potencjometryczne. Konduktometria - podstawy teoretyczne,
czynniki wptywajgce na przewodnictwo, miareczkowanie
konduktometryczne. Miareczkowanie redoks. Podstawy
teoretyczne (reakcje redoks, wptyw r6znych czynnikéw na
wielkos¢ potencjatu redoks). Krzywe miareczkowania.
Wskazniki miareczkowania redoks. Podziat metod
redoksometrycznych. Omoéwienie przyktadowych metod
(manganometria, jodometria, bromianometria). Przyktady
oznaczen i obliczen. Miareczkowanie kompleksometryczne.
Podstawy teoretyczne (zwigzki kompleksowe w roztworze,
trwato$¢ komplekséw). Kompleksony. Miareczkowanie
roztworem EDTA. Krzywe miareczkowania. Wskazniki.
Zastosowanie. Przyktady obliczen. Analiza wagowa.
Podstawy teoretyczne (wytracanie osadow, rozpuszczalnosé
osadéw w zaleznosci od réznych czynnikdw, wspotstrgcanie
- definicja, mechanizmy, sposoby zapobiegania
wspotstrgcaniu). Warunki, jakie powinien spetnia¢ osad w
analizie wagowej, optymalne warunki wytrgcania osadow
krystalicznych. Przykltady oznaczen i obliczen. Wybrane
metody rozdzielania i zageszczania substancji.

W04

Ma wiedze z zakresu chemii analitycznej.
C1A_W04

W15

Zna podstawowe metody i techniki stosowane przy
ilosciowym oznaczaniu sktadnikbéw w roztworze za pomoca
metod klasycznych i wybranych metod instrumentalnych.

C1A W15

uo5

Ma umiejetnosé samoksztatcenia sie w zakresie chemii
analitycznej.

C1A_UO05
u09

Potrafi dokonywac obliczen zwigzanych z zagadnieniami
chemii analitycznej, interpretowac¢ wyniki i wycigga¢ wnioski.

C1A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0264

Aparatura przemystu chemicznego

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S2-I1SP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Klasyfikacja aparatury chemicznej i elementy konstrukcyjne
aparatow. Ogolne zasady budowy aparatéw zbiornikowych i
kolumnowych. Aparaty do magazynowania materiatow
sypkich oraz ptynéw. Aparaty do wymiany ciepta. Aparaty do
destylacji i rektyfikacji. Aparaty do absorpcji. Aparaty do
adsorpcji. Aparaty do ekstrakcji. Aparaty wyparne i
krystalizatory. Reaktory chemiczne i bioreaktory. Suszarki.
Kotly i piece. Urzadzenia odpylajace. Filtry i wirdwki. Uktady
do wytwarzania niskich temperatur. Rurociggi i armatura
(rurociggi, zawory, odwadniacze, cieczowskazy,
kompensatory). Urzgdzenia zabezpieczajgce (zawory
zwrotne, zawory bezpieczenstwa, gtowice bezpieczenstwa,
panele dekompresyjne, uktady ttumigce wybuchy).

w08

Zna zasady budowy i funkcjonowania aparatury do procesow
wymiany ciepta i masy.

C1A_WO08

W09

Zna zasady budowy i funkcjonowania aparatury do
prowadzenia operacji jednostkowych w technologii
chemicznej.

C1A_WO09

u0o6

Potrafi w sposob wiasciwy stosowac terminologie techniczng
z zakresu aparatury przemystu chemicznego oraz
przemystowej armatury zabezpieczajace;.

C1A_U06

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w zakresie
nowych rozwigzan konstrukcyjnych aparatury przemystu
chemicznego oraz przemystowej armatury zabezpieczajgcej.

C1A_KoO1

USOS: Program studiéw
Strona 73 z 278

25.09.2025 10:13



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-1SP-0143

Technologia informacyjna w technologii chemicznej 2
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S2-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Digitalizacja pojecia wstepne. Digitalizacja grafiki.
Grafika komputerowa. Zastosowanie grafiki komputerowej.
W2 — Raster. Rastryzacja. Zapis grafiki rastrowe; -
rozdzielczo$¢ obrazu. Rozdzielczos¢ urzadzen wejscia-
wyjscia. W3 — Zapis grafiki rastrowej - modele barw. Glebia
bitowa. Rozmiar pliku obrazéw rastrowych. Jednoznacznosé
definicji barwy. Kalibracja urzgdzen wejscia-wyjscia. W4 —
Grafika rastrowa — wady, zalety, format plikow,
zastosowanie. W5 — Grafika wektorowa — wady, zalety,
format plikéw, zastosowanie. W6 — Grafika wektorowa i
rastrowa poréwnanie. Grafika internetowa porady. Konwersja
wektor- raster i raster- wektor. OCR. W7 — Kodowanie,
szyfrowanie, kompresja. Programy do kompresji. Formaty
archiwéw. Szyfrowanie.

W15

Ma podstawowg wiedze dotyczacg grafiki komputerowej,
programéw do obrébki grafiki komputerowej, wspomagania
komputerowego w obszarach dziatalnosci inzynierskie;.

C1A W15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0182

Laboratorium chemii nieorganicznej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S2-I1SP-7190

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Laboratorium Szkolenie BHP. Wiadomosci ogdlne na temat pracy w
laboratorium chemicznym. Zapoznanie ze sprzetem
laboratoryjnym i podstawowymi czynnosciami. ROwnowagi
jonowe w roztworach wodnych. Analiza jakosSciowa:
wihasciwosci fizykochemiczne drobin litowcow i berylowcow.
Analiza jakosciowa: wtasciwosci fizykochemiczne wybranych
drobin pierwiastkow okresu Il. Analiza jakosciowa:
wihasciwosci fizykochemiczne wybranych drobin pierwiastkow
okresu lll. Analiza jako$ciowa: wasciwosci fizykochemiczne
wybranych drobin pierwiastkdw rodzin gtéwnych okreséw IV,
Vi VI. Analiza jakosciowa: wtasciwosci fizykochemiczne
wybranych drobin pierwiastkdw dodatkowych. Wybrane
metody rozdzielania substancji chemicznych. Pracownia

dodatkowa.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W04
Opis Posiada wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, a w
szczegoblnosci wlasciwosci fizykochemicznych wybranych
drobin. Posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
réwnowag jonowych w roztworach wodnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_W04
Kod efektu W15
Opis Zna podstawowe metody jakoSciowej identyfikacji drobin
oraz wybrane metody ich rozdzielania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Cl1A_W15
Umiejetnosci
Kod efektu uo5
Opis W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nabywa umiejetnos¢
samoksztatcenia sie w zakresie tresci programowych
wskazanych przez prowadzacego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A _UO0O5
Kod efektu u10
Opis Potrafi planowac eksperymenty z wykorzystaniem metod
analitycznych, formutowac¢ wnioski z wykonanych analiz.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U10
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K05
Opis Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole w trakcie
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, ma swiadomos¢
odpowiedzialno$ci pracy zespotowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-I1SP-0270

Automatyka i pomiary wielkosci fizycznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S2-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1. Podstawowe pojecia metrologiczne (mezurand, metoda
pomiarowa bezposrednia i posrednia, proces pomiarowy,
wzorzec, narzedzie pomiarowe, przyrzad pomiarowy, ukiad
pomiarowy); W2. Podstawy rachunku btedéw oraz
szacowania niepewnosci pomiaru (klasyfikacja btedéw
pomiaréw, niepewnosci pomiaréw, opracowanie wynikéw
pomiaréw); W3. Wzmacniacz operacyjny (definicja,
konfiguracje pracy, parametry, charakterystyki, zastosowania
w metrologii i automatyce) W4. Przyrzady i przetworniki
pomiarowe (przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
przetworniki i przetwarzanie A/C oraz C/A, wlasciwosci
statyczne i dynamiczne przetwornikow pomiarowych); W5.
Systemy pomiarowe (definicja, charakterystyka elementéw
systemu pomiarowego w tym karty pomiarowej WE/WY,
systemy telemetryczne); W6. Pomiary temperatury (czujniki
temperatury, metody pomiaru); W7. Pomiary ci$nienia,
przeptywu i poziomu; W8. Projektowanie automatow
cyfrowych w petni okreslonych (podstawy algebry Boole'a,
funkcja boolowska w petni okreslona, teoria minimalizaciji
funkcji boolowskich w petni okreslonych z wykorzystaniem
tablicy Karnaugha, realizacja automatow z wykorzystaniem
bramek logicznych); W9. Projektowanie automatéw
cyfrowych nie w pehni okreslonych (funkcja boolowska nie w
petni okreslona, teoria minimalizacji funkcji boolowskich nie
w petni okreslonych z wykorzystaniem tablicy Karnaugha,
realizacja automatéw z wykorzystaniem bramek logicznych);
W?10. Sterowanie cyfrowe obiektem mechanicznym; W11.
Analiza widmowa uktadéw automatyki; W12. Analiza
czasowa uktadéw automatyki ; W13. Analiza czasowa
uktadéw automatyki ; W14. Stabilnos¢ uktadéw automatyki ;
W15. Regulatory

wo1

Zna odpowiedni aparat matematyczny niezbedny do analizy
dynamiki i stabilnosci podstawowych elementow i uktadéw
automatyki.

C1A _Wo1

W05

Ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia zasady
dziatania przyrzaddéw pomiarowych i zna jednostki fizyczne
zwigzane z wielkosciami pomiarowymi.

C1A_WO05

w08

Ma podstawowg i odpowiednig wiedze niezbedna do
wstepnego wyboru potrzebnego sprzetu i do technologii
stosowania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i elementéw
automatyki.

C1A_WO08

w15

Ma podstawowg wiedze niezbedna do zaprojektowania
schematu automatyzacji potrafi poda¢ podstawowe
parametry sprzetu technicznego i pomiarowego w zaleznosci
od potrzeb procesu technologicznego.

C1A W15

w23
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Czesé |

Opis Zna podstawowe ukfady regulacji stosowane w technologii
chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Cl1lA W23
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0111

Ochrona $rodowiska

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCO000-S2-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |

Wykiad W1 - Wprowadzenie, cel i zakres przedmiotu. Definicja pojec:
~Srodowisko i jego elementy”.
W?2 - Cziowiek a srodowisko. Zasoby przyrody.
W3 - Zanieczyszczenie wéd, zasady i sposoby ochrony wéd
przed zanieczyszczeniem. W4 - Zanieczyszczenie powietrza
atmosferycznego, zasady i sposoby ochrony powietrza
atmosferycznego.
W5 -Degradacja gleb i ochrona.
W6 - Ochrona srodowiska przed hatasem, wibracjami i
promieniowaniem.
W?7 - Ochrona zasobow kopalin.
W8 - Ochrona zywych zasobow przyrody. Stan Srodowiska
naturalnego a zdrowie cztowieka. Struktury organizacyjne i
instytucje w dziedzinie ochrony Srodowiska w Polsce.
W9 - Strategia i polityka panstwa w ochronie srodowiska w
Polsce.
W10 - Kontrola stanu srodowiska - monitoring, jego
organizacja i realizacja. Integracja Europejska a ochrona

Srodowiska.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W08_01
Opis Ma wiedze ogolng niezbedna do rozumienia uwarunkowan

dziatalnosci inzynierskiej dotyczgcych ochrony Srodowiska,
ma Swiadomos¢ koniecznosci stosowania aspektéw
prawnych w dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony

srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu w08 03
Opis Ma wiedze ogdélng niezbedna do rozumienia uwarunkowan

dziatalnosci inzynierskiej dotyczgcych ochrony srodowiska,
ma Swiadomos¢ koniecznosci stosowania aspektow
prawnych odnoszacych sie do ochrony zasobow $rodowiska
naturalnego w dziatalnosci inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu W11 1

Opis Ma wiedze ogolng niezbedna do rozumienia uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej dotyczgcych ochrony srodowiska,
ma Swiadomos¢ koniecznos$ci stosowania aspektow
prawnych w dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony

Srodowiska
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu W20
Opis Ma wiedze ogolng niezbedna do rozumienia uwarunkowan

dziatalnosci inzynierskiej dotyczgcych ochrony srodowiska,
ma Swiadomos$¢ koniecznosci stosowania aspektéw
prawnych w dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony

Srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_W20
Umiejetnosci
Kod efektu uol_ 1
Opis Ma przygotowanie i umiejetnosci wymagane do pracy w

srodowisku przemystowym, zna zasady bezpiecznego
postepowania z substancjami zagrazajgcymi srodowisku
naturalnemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uil 01

Ma przygotowanie i umiejetnosci wymagane do pracy w
Srodowisku przemystowym, zna zasady bezpiecznego
postepowania z substancjami zagrazajacymi srodowisku
naturalnemu.

ui19

Ma przygotowanie i umiejetnosci wymagane do pracy w
srodowisku przemystowym, zna zasady bezpiecznego
postepowania z substancjami zagrazajacymi srodowisku
naturalnemu.

C1A_U19

K02

Ma swiadomos¢ i zrozumienie proceséw zjawisk i interakcji
zachodzacych w srodowisku naturalnym, mogacych mie¢
skutki w przysztosci. Ma $wiadomos$¢ znaczenia dziatania na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C1A_K02
K02_01

Ma Swiadomos$¢ i zrozumienie procesow zjawisk i interakcji
zachodzacych w srodowisku naturalnym, mogacych miec
skutki w przysziosci. Ma Swiadomos¢ znaczenia dziatania na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K06_1

Ma swiadomos$¢ i zrozumienie procesow zjawisk i interakcji
zachodzacych w srodowisku naturalnym, mogacych mieé
skutki w przysztosci. Ma Swiadomos$c¢ znaczenia dziatania na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0110

Ochrona przeciwpozarowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty obowigzkowe dla sem. 4 na programie 719B-ISP-
BU,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
TCO000-S2-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1- Podstawowe pojecia. W2-Funkcje elementéw budynku
w warunkach pozaru. W3-Stany krytyczne bezpieczehstwa
pozarowego. W4-Reakcja na ogien. W5-Toksycznosg€ i
dymotwérczos¢ materiatéw budowlanych. W6-Wentylacja
pozarowa. W7-Odpornos¢ ogniowa. W8-Zabezpieczenia
ogniochronne. W9-Rozwiazania elementow i instalacji z
uwagi na bezpieczenhstwo pozarowe.

Wo01_02

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemii spalania,
termodynamiki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczen przeciwpozarowych.

WO01_03

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemi spalania,
termodynamiki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczen przeciwpozarowych.

WO01_04

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemi spalania,
termodynamiki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczen przeciwpozarowych. Ma wiedze z zakresu
wytrzymatosci materiatéw, konstrukcji zelbetowych,
konstrukcji stalowych.

Wo02_01

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemii spalania,
termodynamiki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczen przeciwpozarowych.

wo4

Ma wiedze w zakresie fizyki, chemii, fizykochemii spalania,
termodynamiki niezbedna do formutowania i rozwigzywania
typowych prostych zadan zwigzanych z projektowaniem
zabezpieczen przeciwpozarowych.

C1A W04

w08_01

Ma podstawowag wiedze w zakresie stosowania standardow,

przepiséw i norm zwigazanych z bezpieczenstwem
pozarowym budynkéw.

W08_03

Ma podstawowa wiedze w zakresie stosowania standardéw,
przepis6w i norm zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym budynkow.

W11 01

USOS: Program studiéw
Strona 85 z 278

25.09.2025 10:13



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma podstawowag wiedze w zakresie stosowania standardow,
przepiséw i norm zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym budynkéw

w11 02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w tym jej
wptywu na srodowisko i bezpieczenstwo ludzi.

W17

Ma podstawowag wiedze w zakresie stosowania standardow,
przepiséw i norm zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym budynkéw.

C1A W17

w18

Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z doborem klasy

odpornosci ogniowej elementdéw budynku i podziatami
budynku na strefy pozarowe.

C1A_W18

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i bezpieczenstwo ludzi.

C1A_KO02

K02_01

Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w tym jej
wptywu na srodowisko i bezpieczenstwo ludzi.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0114

Circular economy

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny
angielski
TCO000-S2-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Fundamentals of the circular economy: theories and
principles of the concept and the history of the idea. 2.
Circular design and innovation: opportunities and challenges
related to the design of circular technological processes in
various sectors. 3. Circular business models: the role

of business in a circular economy and how to accelerate the
transition from a linear model. 4. Building a circular economy
strategy: the rationale for CE and ways to measure success.
5. Politics and society: macro (governments) and micro (local
communities) approaches to the social effects of
consumption. 6. Social practices and value transformation:
optimal organization of materials management in various
sectors, energy balance and environmental impact. 7. CE in
everyday life (waste is food, the second life of a smartphone,
zero waste clothes). 8. Re- thinking in a sustainable circular
economy.

WO01_03

Has a basic knowledge of new solutions, technologies and
methods in the circular economy.

WO05_01

Has a basic knowledge of new solutions, technologies and
methods in the circular economy.

W08_01

Has basic knowledge necessary to understand social,
economic and legal conditions in circular economy.

w14 1

Has basic knowledge necessary to understand the social,
economic and legal conditions of introducing the principles of
circular economy.

W16

Has basic knowledge necessary to understand the social,
economic and legal conditions of introducing the principles of
circular economy.

C1A W16

uo1

Can obtain information from properly selected sources in
English, in the field of circular economy.

C1A_UO1
uo1_01

Can obtain information from properly selected sources in
English, in the field of circular economy.

uo1_03

Can obtain information from properly selected sources in
English, in the field of circular economy.Test from lectures
content.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu uol1_1

Opis Can obtain information from properly selected sources in
English, in the field of circular economy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K02

Opis Is aware of the importance of introducing the principles of
circular economy, including its impact on the environment.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_KO02

Kod efektu K02_01

Opis Is aware of the importance and understands the legal,

economic and social consequences of circular economy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu K02_1

Opis Is aware of the importance of introducing the principles of
circular economy, including its impact on the environment.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0115

Climate changes

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny
angielski
TCO000-S2-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

USOS: Program studiéw
Strona 90 z 278

25.09.2025 10:13



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

1. Climate changes - historical outline and scenarios of future
changes. 2. The water and carbon cycle - physical and
biogeochemical processes, carbon footprint, water footprint.
3. Extreme phenomena - floods, droughts and cyclones. 4.
The impact of climate change on people and climate (water
resources, food security, energy. 5. Global Warming and the
Greenhouse Effect — global and regional impact. 6. Models
and climate forecasts. 7. COP 25 simulation. 8. Adaptation of
urbanized areas - the role of blue and green infrastructure;
mitigating the local climate and improving air quality,
managing rainwater; limiting the occurrence of urban floods
and their effects. 9. Climate and society - social costs of
climate change.

W03_01

Has basic knowledge of meteorology and climatology in the
context of causes and effects of climate change.

W03_03

Has basic knowledge of meteorology and climatology in the
context of causes and effects of climate change.

W08_01

Has basic knowledge of climate change as an element
influencing the design of machines and mechanical devices.

W11 1

Has the basic knowledge necessary to understand the
causes and effects of climate changes.

W16

Has the basic knowledge necessary to understand the
causes and effects of climate change.

C1A_W16

uo1

Is able to obtain information from the English literature on
climate change.

C1A_UO1
uo1_01

Is able to obtain information from the English literature on
climate change.

uo1_1

Is able to obtain information from the English literature on
climate changes.

K02

Is aware of the impact of technological processes on the
environment, especially in the context of climate change.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1A_K02
K02_001

Is aware of the importance and understands the climatic
effects of technological processes.

K02_01

Understands the need to make the society aware of the
negative impact of human activity on the natural environment
(especially in the field of climate change) and the need to use
it responsibly in accordance with the principle of sustainable
development.

K02_1

Is aware of the impact of technological processes on the
environment, especially in the context of climate change.

K07_02

Understands the need to make the society aware of the
negative impact of human activity on the natural environment
(especially in the field of climate change) and the need to use
it responsibly in accordance with the principle of sustainable
development.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0112

Redakcja, edycja i formatowanie poprawnego komputeropisu

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCO000-S2-I1SP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Pismo, znaki pisma, tekst typograficzny - parametry
typograficzne pisma i tekstu, rodzaje; W2 - Budowa tekstu -
uktad pracy, tekst gtowny i teksty poboczne, materiaty
wprowadzajace tekst gtéwny, strona tytutowa, spis tresci,
wykaz uzytych skrétow, wstep, podziat pracy na rozdziaty i
podrozdzialy, zakoriczenie, streszczenie, bibliografia prac
(okreslonego autora), cytaty, bibliografia, Zrodia i literatura,
spis tablic i ilustracji, zatgczniki (aneksy), indeksy, oktadka i
karta tytutowa, materiaty uzupetniajace tekst gtéwny,
przypisy do tekstu, harwardzki system odsytaczy, ocena
sposoboéw sporzadzania przypiséw; W3 - Zewnetrzny wyglad
i forma pracy - uklad tekstu na stronie, budowa i wlasciwe
stosowanie akapitéw, wielka i mata litera, skroty, stowne,
cyfrowe i symboliczne elementy tekstu, nazwy wiasne i
pospolite, liczby i numery,jednostki miar i wielkosci
mierzalne, symbole, oznaczenia wzory i rbwnania,
najwazniejsze zasady pisowni, numeracja i oznaczanie stron,
stosowanie wyréznien w tekscie, uzycie cudzystowu,
wiasciwe stosowanie skrétéw, tablice (tabele), wykresy i
rysunki, zdjecia, poprawno$¢ stylistyczna i jezykowa tekstu,
zwroty i terminy obcojezyczne, najwazniejsze zasady
interpunkcyjne, adiustacja tekstu do przepisania,
przepisywanie z uzyciem zestawu komputerowego,
sprawdzenie pracy po przepisaniu przed oddaniem do
oprawy, oprawa pracy

Wo08_01

Ma uporzadkowana, ujednolicona wiedze o edyc;ji tekstow.
Zna podstawy teoretyczne adjustacji, edyciji, redakcji i
formatowania tekstow naukowych. Zna podstawy
teoretyczne DTP.

W08_03

Ma uporzadkowana, ujednolicong wiedze o edycji tekstéw.
Zna podstawy teoretyczne adjustacji, edyciji, redakcji i
formatowania tekstow naukowych. Zna podstawy
teoretyczne DTP.

wi5 1

Ma uporzadkowana, ujednolicong wiedze o edycji tekstéw.
Zna podstawy teoretyczne adjustacji, edycji, redakcji i
formatowania tekstow naukowych.

w16

Ma uporzadkowana, ujednolicong wiedze o edycji tekstow.
Zna podstawy teoretyczne adjustacji, edyciji, redakcji i
formatowania tekstow naukowych. Zna podstawy
teoretyczne DTP.

C1A_W16

uol_1

Potrafi wykorzysta¢ uporzgdkowang, ujednolicong wiedze o
edycji tekstéw. Jest przygotowany do adjustacji, edyciji,
redakcji i formatowania tekstow naukowych.
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Czesé |
Kod efektu uo3
Opis Potrafi wykorzysta¢ uporzadkowana, ujednolicong wiedze o
edycji tekstoéw. Jest przygotowany do adjustacii, edycji,
redakcji i formatowania tekstow naukowych. Potrafi
wykorzystac¢ wiedze o DTP.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_U03
Kod efektu Uuo3 01
Opis Potrafi wykorzysta¢ uporzadkowang, ujednolicong wiedze o

edycji tekstéw. Jest przygotowany do adjustacji, edycji,
redakciji i formatowania tekstow naukowych. Potrafi
wykorzystac¢ wiedze o DTP.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K02_01

Opis Potrafi przygotowac tekst przestrzegajac praw wtasnosci
intelektualne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-1SP-0113

Energia w gospodarce narodowe;j

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

TCO000-S2-I1SP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

W1 - Bilanse energii w skali kraju, energia pierwotna a
energia finalna, produktywnos¢ energii; W2 - Polskie zasoby
energii pierwotnej, w tym odnawialnej i ich wykorzystanie.
Bezpieczenstwo energetyczne; W3 - Sieciowe systemy
zasilania w energie: elektroenergetyka, gazownictwo,
cieptownictwo; W4 - Energetyka rozproszona; W5 -
Energetyka a ochrona srodowiska i ochrona klimatu; W6 -
Struktura zuzycia energii. Efektywnos¢ energetyczna; W7 -
Energetyczne uwarunkowania rozwoju gospodarczego.
Prognozowanie zuzycia energii, dostaw energii i rozwoju
infrastruktury energetycznej; W8 - Regulacje prawne
dotyczace energii w Polsce i Unii Europejskiej Obecnos¢
studentow jest wskazana na wyktadach. Sposob biezacej
kontroli wynikow nauczania: aktywne uczestnictwo
studentéw w dyskusji pod kierunkiem prowadzacego
przedmiot. Warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie
przedmiotu na podstawie pisemnego kolokwium. Zgodnie z
obowigzujacym Regulaminem Studiéw w PW, przypadki
nieuczciwego postepowania studentéw podczas kontroli
wynikOw nauczania beda traktowane jako podstawa do
decyzji o negatywnym wyniku zaliczenia.

W03_01

Ma wiedze inzynierskag dotyczgcg uzytkowania energii. Zna
podstawowe pojecia w tym zakresie.

W08 _01

Ma podstawowag wiedze w zakresie systemow zasilania w
energie, niezbedng do uwzglednienia czynnikow
pozatechnicznych (ekologicznych) przy projektowaniu
inzynierskim.

WO08_03

Ma podstawowag wiedze w zakresie systemow zasilania w
energie, niezbedng do uwzglednienia czynnikow
pozatechnicznych (ekologicznych) przy projektowaniu
inzynierskim.

W11 01

Ma podstawowg wiedze w zakresie systeméw zasilania w
energie, niezbedna do uwzglednienia czynnikéw
pozatechnicznych (ekologicznych) przy projektowaniu
inzynierskim.

W20

Ma podstawowg wiedze w zakresie systeméw zasilania w
energie, niezbedna do uwzglednienia czynnikéw
pozatechnicznych (ekologicznych) przy projektowaniu
inzynierskim.

C1A_W20

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrédet,
dotyczace ogdlnych aspektow zwigzanych z gospodarka
energig.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1A_UO1
uo1_01

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury i innych Zrédet,
dotyczagce ogolnych aspektow zwigzanych z gospodarkg
energia.

uo1_02

Ma umiejetnos¢ samodzielnego i selektywnego pozyskiwania
informaciji z literatury w celu rozwigzywania zagadnienh
ogolnych, dotyczgcych gospodarki energig.

uo5

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie.
C1A_U05

uo5_01

Ma umiejetnos¢é samodzielnego i selektywnego pozyskiwania
informaciji z literatury w celu rozwigzywania zagadnienh
ogolnych, dotyczgcych gospodarki energia.

uo5_02

Ma umiejetno$¢ samodzielnego i selektywnego pozyskiwania
informacji z literatury w celu rozwiazywania zagadnien
ogolnych, dotyczacych gospodarki energia.

K02

Ma swiadomos¢ wptywu gospodarki energig na Srodowisko.
C1A_KO02

K02_01

Ma swiadomos¢ wptywu gospodarki energig na srodowisko.

K02_02
Ma swiadomos¢ wptywu gospodarki energia na srodowisko.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

7190-00000-1SP-0192
Wychowanie fizyczne 2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
TCO000-S2-ISP-7190
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadéw
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmuja
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stotowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - cwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka

i doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

K01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondyciji fizycznej, ktére maja korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cale zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wilasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak rowniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych osob i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

C1A_KoO1
K01_01

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych oséb i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

Kol 1

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wpltyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoleczng przez cate zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujac proces uczenia sie innych oséb i
inspirujac je wkasnym przyktadem.

KO1_2

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i korzysci
wynikajace z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zarbwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,
jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiéw i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

K02

Ma Swiadomos¢ negatywnego wplywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

C1A_K02
K03_01

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspoélnie z druzyna dziatania sportowe.

K03_1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

K04

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego.

C1A_K04
K04_01

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i korzysSci
wynikajgce z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zarbwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,
jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiéw i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

K05

Podejmuje swiadomie odpowiedzialno$¢ indywidualng i
zespotowg za wykonywanie wspdlnie z druzyng dziatania
sportowe.

C1A_KO05

K07_01

Ma sSwiadomos¢ negatywnego wplywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczgc w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

K07_02

Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyrodg uczestniczgc w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0121

Wizualizacja danych technicznych

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 — Komunikacja i percepcja. Dane, informacja, wiedza.
Jak dziata mézg. Organizacja spostrzegania. Podstawy teorii
komunikowania sie i teorii postrzegania zmystowego.
Komunikacja werbalna i niewerbalna. Prawa Gestalt. W2 —
Barwa. Percepcja barwy. Czynniki wplywajgce na
postrzeganie barw. Atrybuty barwy. Rodzaje barw. Kontrast i
harmonia. Oddziatywanie barw. Schematy barw — wybor
odpowiednich i efektywnych potaczen. Narzedzia do
komponowania barw. Kolor w liternictwie. Zaburzenia
widzenia barw. W3 — Wyro6znienia i elementy przyciggajace
uwage. Wyrdznienia. Kontrast. Typy kontrastéw. Elementy
graficzne przyciggajgce uwage. Kierowanie wzroku odbiorcy.
W4 — Typografia. Czytelnos$¢ wizualizacji i jej elementow.
Skfadniowa i semantyczna czytelnos¢ tekstu. Typograficzna
czytelnosé tekstu. Podstawowe definicje: czcionka, font, kroj
pisma. Obiektywne i subiektywne cechy kroju pisma.
Typografia komputerowa. W5 — Tabele. Zasady
przygotowania tabel. Elementy anatomii tabel. Gtéwka.
Boczek. Rubryki. Tytut. Elementy graficzne tabel. W6 —
Wykresy. Skale pomiarowe. Zasady doboru typu wykreséw.
Zasady przygotowania wykreséw réznych typow. Bledy na
wykresach. W7 — Prezentacje komputerowe. Korzysci z
prezentacji. Zasady planowania prezentacji publiczne;j.
Podziat i rola prezentacji multimedialnych. Cechy skutecznej
prezentacji. Struktura i kompozycja prezentacji. Szczeg6towe
zasady przygotowania prezentacji. Aspekty werbalne slajdu.
Aspekty graficzne slajdu.

W16

Ma podstawowg wiedze dotyczaca komunikacji, percepcji i
postrzegania zmystowego. Ma podstawowg wiedze
dotyczaca wizualizaciji i grafiki informacyjnej. Rozumie role
informacji wizualnej w procesie komunikacji. Ma wiedze na
temat ergonomii przekazu wizualnego w tym czytelnosci,
odroznialnosci i usability. Rozumie znaczenie typografii jako
narzedzia w przegotowaniu informacji wizualnej. Ma wiedze
dotyczacg barw w tym percepcji barwy, oddziatywania barw,
komponowania barw. Zna zasady doboru wykreséw i tabel.
Ma wiedze dotyczaca przygotowania, zbierania materiatow,
wykonania i przedstawienia prezentacji.

C1A_W16

K05

Rozumie znaczenie rzetelnosci i wiarygodnos$ci w
przekazywaniu informaciji.

C1A_KO05
K08
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Czesé |
Opis Rozumie istote przekazu informacji - zrozumienie i

zapamietanie. Rozumie koniecznos¢ i potrafi
scharkteryzowac¢ grupe docelowa (ang. target group). Zna i
potrafi zastosowac kryteria spoteczno-demograficzne
(licznosé¢, wiek, pte¢, wyksztatcenie, posiadana wiedza,
miejsce zamieszkania, zatrudnienie) i psychofizyczne
potrzebne do zdefiniowania grupy odbiorcéw. Potrafi
przygotowac wykresy, tabele, prezentacje oraz potrafi ocenic¢
grafike informacyjng, strony www, plakaty, informatory,
materialty promocyjne, reklamy, banery biorgc po uwage
charakterystyke grupy odbiorcéw, do ktérej skierowany jest
przekazywany komunikat (informacja).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO08

USOS: Program studiéw
Strona 104 z 278 25.09.2025 10:13



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0122

Wizualizacja danych technicznych - projekt
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

P1 — Zadanie projektowe komunikacja werbalna — tangram;
odtworzenie figury na podstawie opisu werbalnego. P2 —
Zadanie projektowe zasady Gestalt — opisanie praw
percepcji uzytych w zestawie stron www i wskazanie
elementow ich zastosowania. P3 — Zadanie projektowe
barwa — opisanie odniesien, jakie mozna przypisac
poszczegdblnej barwie biorgc pod uwage oddziatywanie
psychologiczne, oddzialywanie symboliczne, oddziatywanie
kulturowe, oddziatywanie polityczne, oddziatywanie zwigzane
z tradycjg czy historig. P4 — Zadanie projektowe wyrdznienia
— opisanie wskazujac przyktady typy kontrastu (walorowy -
jasny ciemny, rozmiarowy - duzy maty, ciezkosci, ksztattu,
potozenia, kierunku, tekstury, struktury) i elementy
przyciggajace uwage (negatywy, nadruki, inicjaty, cienie, linie
i ramki, elementy obrécone, wzory, gradient, kierowanie
wzroku postaci) na zestawie rysunkow. P5 — Zadanie
projektowe typografia - scharakteryzowanie sposréd zestawu
krojow pisma krojow szefowych, bezszeryfowych,
jednoelementowych, proporcjonalnych, maszynowych,
ekonomicznych, jasnych oraz zidentyfikowanie i
scharakteryzowanie kroju pisma zastosowanego na wybranej
stronie internetowej. P6 - Zadanie projektowe afisz.
Przygotowanie afisza, zaproszenia na konferencje naukowg
na podstawie materiatéw informacyjnych o konferencji. P7 —
Zadanie projektowe tabele. Rysowanie poprawnej tabeli na
podstawie danych zawartych w tabeli Zrodtowej. P8 —
Zadanie projektowe wykresy - dokonanie opisu zestawu
wykreséw pod katem btedéw w ich przygotowaniu i
zaproponowanie sposobu ich poprawienia. P9 — Zadanie
projektowe wykresy - przygotowanie wykresu na podstawie
zestawu danych. P10 — Zadanie projektowe prezentacja
aspekty strukturalne - opisanie przestrzegania prawidtowosci
struktury prezentacji i struktury poszczegdlnych slajdéw dla
zestawu prezentacji. P11 — Zadanie projektowe prezentacja
aspekty werbalne i graficzne - opisanie przestrzegania zasad
przegotowania prezentacji pod katem aspektéw werbalnych,
typografii, list punktowanych, barwy, grafiki dla zestawu
prezentacji. P12 i P13 — Zadanie projektowe prezentacja -
przygotowanie prezentacji na zadany temat dla
zdefiniowanej grupy odbiorcéw. P14 — Zadanie projektowe
ocena prezentacji - ocena rankingowa prezentacji
przygotowanej przez studentéw wykorzystujac zasady
przygotowania skutecznych prezentacji. P15 - Zadanie
projektowe QR kody. Komunikacja za pomocg QR kodéw.
Odczytanie informacji (smartfon, strona internetowa).
Zapisanie informacji za pomocag QR kodu. Przygotowanie
plikbw pdf. Wirtualna drukarka.

W16

Ma podstawowag wiedze dotyczgca komunikacji, percepciji i
postrzegania zmystowego. Ma podstawowg wiedze
dotyczaca wizualizaciji i grafiki informacyjnej. Rozumie role
informacji wizualnej w procesie komunikacji. Ma wiedze na
temat ergonomii przekazu wizualnego w tym czytelnosci,
odroznialnosci i usability. Rozumie znaczenie typografii jako
narzedzia w przegotowaniu informacji wizualnej. Ma wiedze
dotyczaca barw w tym percepcji barwy, oddziatywania barw,
komponowania barw. Zna zasady doboru wykreséw i tabel.
Ma wiedze dotyczaca przygotowania, zbierania materiatow,
wykonania i przedstawienia prezentacji.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1A_W16

uo4

Potrafi konsturowa¢ komunikaty. Potrafi zastosowac¢ dobre
praktyki wizualizaciji i infografiki. Potrafi stosowac zasady
typografii kongenialnej. Potrafi dobrac krdj pisma do r6znych
form przekazu wizualnego.Potrafi dobra¢ barwy do r6znych
form grafiki informacyjnej.Potrafi oceni¢ prawidtowosé
wykonanych wykreséw. Potrafi oceni¢ prawidtowos¢
wykonanej prezentacji. Potrafi przygotowaé prezentacije
dobierajac srodki, metody i strukture do adresowanej grupy
odbiorcow. Potrafi zidentyfikowac¢ btedy w grafice
informacyjne;.

C1A_U04

K05

Rozumie znaczenie rzetelnosci i wiarygodnosci w
przekazywaniu informaciji.

C1A_KO5
K08

Rozumie istote przekazu informacji - zrozumienie i
zapamietanie. Rozumie koniecznos¢ i potrafi
scharkteryzowac grupe docelowg (ang. target group). Zna i
potrafi zastosowac kryteria spoteczno-demograficzne
(licznos¢, wiek, ptec, wyksztatcenie, posiadana wiedza,
miejsce zamieszkania, zatrudnienie) i psychofizyczne
potrzebne do zdefiniowania grupy odbiorcéw. Potrafi
przygotowac wykresy, tabele, prezentacje oraz potrafi ocenic¢
grafike informacyjna, strony www, plakaty, informatory,
materialy promocyjne, reklamy, banery biorgc po uwage
charakterystyke grupy odbiorcéw, do ktérej skierowany jest
przekazywany komunikat (informacja).

C1A_KOS
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0161

Matematyka w technologii chemicznej - projekt
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

P1. Omowienie dziatania oraz funkcji programu MATLAB;
P2. Wykonywanie obliczeh matematycznych z obszaru
algebry liniowej z wykorzystaniem programu MATLAB
(dziatania na wektorach, dziatania na macierzach,
rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych); P3.
Wykonywanie obliczerh matematycznych z obszaru analizy
matematycznej z wykorzystaniem programu MATLAB
(wyznaczanie pochodnych funkcji, wyznaczanie catek
pojedynczych funkcji, wyznaczanie catek podwadjnych funkciji,
rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych,
wyznaczanie pierwiastkdw wielomianu); P4. Tworzenie
wykresow z wykorzystaniem programu MATLAB (wykresy
dwuwymiarowe, wykresy tréjwymiarowe); P5. Tworzenie
modelu procesu na podstawie znajomosci istotnych
parametréw procesu; P6. Wyznaczanie statych w réwnaniu
Arrheniusa na podstawie danych doswiadczalnych; P7.
Analiza optimum temperaturowego dla reakcji odwracalnej;
P8. Wykorzystanie programu MATLAB w optymalizaciji
procesowej; P9. Optymalizacja z ograniczeniem metodg
numeryczng i graficzng

wo1

Ma wiedze z zakresu algebry i analizy matematycznej
przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.

C1A _Wo1

w15

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadanh inzynierskich
z zakresu technologii chemicznej.

C1A W15

Uo7

Potrafi postugiwac sie wkasciwie dobranymi narzedziami
komputerowego wspomagania projektowania i symulacji
procesow technologicznych

C1A_UO07
u09

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonywac ich interpretacji i wyciggac wnioski.

C1A_U09
u10

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w technologii chemicznej metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne.

C1A_U10
u12

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w technologii chemicznej metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne.

C1A U12
u25
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Opis Potrafi wybra¢ metody i narzedzia do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich typowych dla technologii
chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_U25
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

7190-TCO00-ISP-0214

Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20

Obliczanie zmian funkcji termodynamicznych, pracy i efektu
cieplnego przemian gazow doskonatych i faz
skondensowanych. Obliczanie standardowych funkcji
termodynamicznych reakcji chemicznych w dowolnej
temperaturze. Rbwnowagi fazowe w uktadach
jednosktadnikowych (krzywa parowania, topnienia),
zaleznos¢ entalpii parowania od temperatury. Bilans
materiatowy uktadu reagujacego. Obliczanie sktadu
réwnowagowego reakcji z udziatem reagentéw gazowych
oraz faz skondensowanych. OkreS$lanie kierunku
zachodzenia reakcji chemicznych. Kinetyka chemiczna.
Wyznaczanie rzedu oraz statej szybkosci reakcji.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W04

Ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej i
analitycznej.

C1A_WO04

W10

Ma wiedze ogdlng z zakresu stosowania termodynamiki do
okreslania mozliwosci przebiegu reakcji. Ma wiedze o
termodynamicznym opisie przemian fazowych i innych zmian

stanu materii zachodzacych w procesach technologii
chemicznej.

C1A_W10
W15

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadanh inzynierskich
z zakresu technologii chemicznej.

C1A W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku obcym w
zakresie technologii chemicznej; potrafi integrowaé¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

C1A_U01

uo9

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonywac ich interpretacji i wyciggac wnioski.
C1A_U09

K04

Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

C1A K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCO00-ISP-0265
Nazwa przedmiotu Aparatura przemystu chemicznego - projekt
Wersja przedmiotu 2022z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiéw TCO000-S3-ISP-7190
Liczba punktéw ECTS 3
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt 30.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 45 1.80

Razem 75 3.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 45

03. Tresci ksztalcenia

Projekt Obliczenia wytrzymato$ciowe aparatéw: - parametry
obliczeniowe aparatow, dobér materiatéw konstrukcyjnych, -
obliczenia grubosci Scianki elementéw walcowych (ptaszcz,
krécce itd.), kulistych, - obliczenia grubosci Scianki dennic, -
obliczenia srub w potaczeniu kotnierzowym i dobér kotnierzy,
- obliczenia wzmocnienia konstrukcji ostabionej otworem, -
dobdr podpdr i osprzetu, - obliczenia potgczenia spawanego.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W09
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze z zakresu zastosowania o doboru materiatow
konstrukcyjnych w budowie aparatury procesowe;.

C1A_WO09
W15

Ma wiedze z zakresu obstugi programéw komputerowych do
obliczen projektowych aparatury procesowej.

C1A_W15

uo1

Potrafi na potrzeby projektu pozyskiwac¢, weryfikowac,
analizowac i interpretowac dane literaturowe z réznych
zrodet (normy przedmiotowe, zasoby internetowe, literatura
fachowa, bazy danych itd.).

C1A_UO1
uo7

Potrafi wykorzystywac programy komputerowe do obliczen
projektowych aparatury procesowe;j.

C1A_U07
u26

Wykonuje podstawowe obliczenia projektowe wybranych
elementow konstrukcyjnych aparatury procesowej.

C1A_U26

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w zakresie
aktualnych przepiséw dotyczacych obliczen projektowych
aparatury przemystu chemicznego.

C1A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-I1SP-0273

Laboratorium automatyki i pomiaréw wielkosci fizycznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

L1. Pomiary wielokrotne i szacowanie niepewnos$ci pomiaru;
L2. Badanie wzmachiacza operacyjnego; L3. Badanie
wihasciwosci statycznych i dynamicznych przetwornikow
pomiarowych; L4. Wyznaczanie charakterystyk
dynamicznych czujnikéw temperatury; L5. Pomiar przeptywu
cieczy z wykorzystaniem kryzy przeptywowej; L6.
Modelowanie w petni okreslonych automatéw bez pamieci z
wykorzystaniem sterownika przemystowego; L7. Badanie i
analiza wtasciwosci metrologicznych Swiattowodowego tgcza
telemetrycznego wykorzystywanego w systemach akwizycji
danych pomiarowych; L8. Wyznaczanie charakterystyk
czasowych wybranych czlonéw stosowanych w automatyce;
L9. Wyznaczanie charakterystyk Bodego i Nyquista
wybranych obiektow stosowanych w automatyce; L10. Dobér
nastaw regulatoréw i ocena jakosci regulacji; L11. Pomiar
ciSnienia za pomocg manometru; L12. Modelowanie nie w
petni okreslonych automatéw bez pamieci z wykorzystaniem
sterownika przemystowego

w08

Ma podstawowg i odpowiednig wiedze niezbedng do
wstepnego wyboru potrzebnego sprzetu i do technologii
stosowania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i elementéw
automatyki.

C1A_ W08
W15

Ma podstawowg wiedze niezbedna do zaprojektowania
schematu automatyzacji potrafi poda¢ podstawowe
parametry sprzetu technicznego i pomiarowego w zaleznosci
od potrzeb procesu technologicznego.

C1A W15

u10

Umie wykorzystaé, zdobyte w trakcie wyktadu i éwiczen,
umiejetnosci do modelowania i symulacji prostych uktadéw
dynamicznych.

C1A_U10
U1l

Zna i umie zastosowa¢ metody matematyczne do
przedstawiania i interpretacji danych pomiarowych.

C1A U1l
U12

Ma odpowiednig wiedze i umiejetnosci do stosowania w
technologii chemicznej podstawowych metod pomiarowych.

C1A _U12
u1s

Zna i umie ocenié przydatnosé poszczegoélnych przyrzadéw
pomiarowych i kontrolnych do stosowania w technologii
chemicznej.

C1A_U18
U26

Umie zaprojektowac prosty system kontrolno-pomiarowy
stuzacy do regulacji procesu w technologii chemiczne;j.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCO00-ISP-0202
Nazwa przedmiotu Laboratorium chemii analitycznej
Wersja przedmiotu 2022z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiéw TCO000-S3-ISP-7190
Liczba punktéw ECTS 5
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium 60.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 60 2.40

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 65 2.60

Razem 125 5.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 60
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 65

03. Tresci ksztalcenia

Laboratorium Zapoznanie z zasadami BHP i p-poz. obowigzujgcymi w
laboratorium. Technika analizy miareczkowe;.
Przygotowywanie roztworéw mianowanych z substancji
podstawowych, mianowanie roztworéw oraz oznaczanie
ilosciowe sktadnikéw prébki za pomoca analizy miareczkowej
(alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria). Technika
analizy wagowej. Oznaczanie ilosciowe za pomocg analizy
wagowej. Oznaczanie iloSciowe za pomocg wybranych
metod instrumentalnych. Pracownia poprawkowa.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W04

Ma wiedze z zakresu chemii analitycznej dotyczaca
oznaczen ilosciowych zwigzkéw chemicznych i
podstawowych technik stosowanych w laboratorium
analitycznym.

C1A_WO04

WO05

Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia i opisu
dziatania uktadow aparaturowych stosowanych w wybranych
metodach analitycznych.

C1A_WO05

W15

Zna podstawowe metody i techniki stosowane przy

iloSciowym oznaczaniu sktadnikbéw w roztworze za pomocg
metod klasycznych i wybranych metod instrumentalnych.

C1A_W15

uo9

Potrafi opracowaé uzyskane wyniki analiz, przedstawi¢ je w
postaci liczbowej i graficznej, dokonywac interpretaciji i
wyciggac wnioski.

C1A_U09

K04

Potrafi pracowa¢ samodzielnie jak tez wspétdziataé w grupie.
C1A_K04

K05

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.

C1A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-1SP-0280

Inzynieria chemiczna

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-ISP-7190

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1 - Miedzynarodowy ukiad jednostek miar; C2 - Podstawy
hydrodynamiki przeptywéw gazow i cieczy: zaleznosci
og0lne, réwnanie Bernoulliego, charakter przeptywu ptynéw
rzeczywistych, straty cisnienia podczas przeptywu ptynéw
rzeczywistych, moc silnika pompy odsrodkowej, wyptyw
cieczy ze zbiornika; C3 - Analiza pracy kolumny wypetnionej
materialem drobnoziarnistym - przeptyw,fluidyzacja,
transport; C4 - Mieszanie - moc mieszadta; C5 - Ruch ciepfa:
przewodzenie ciepta, wnikanie i przenikanie ciepta,
wymienniki ciepta; C6 - Wymiana ciepta przez
promieniowanie; C7 - Przenikania masy w ukfadzie ciecz-
gaz; C8 - Rektyfikacja w kolumnie wypetnionej - bilans
kolumny; C9 - Bezprzeponowe chfodzenie goracej wody.

W1 - Réwnania bilansu energii mechanicznej i pedu oraz ich
rozwigzania; W2 - Transport ciat statych, cieczy i gazéw; W3
- Jednostkowe operacje mechaniczne; W4 - Réwnanie
energii i jego rozwigzania; W5 - Przenikanie ciepfa; W6 -
Wymienniki ciepta; W7 - Dyfuzja i rownanie dyfuzji z
konwekcja; W8 - Przenikanie masy i wymienniki; W9 -
Destylacja i rektyfikacja; W10 - Operacje dyfuzyjno-cieplne.

W09

Ma wiedze z zakresu przeptywow ptynéw o réznych
charakterystykach reologicznych; operacji wymiany ciepta i
masy, dyfuzyjnych i cieplno-dyfuzyjnych; podstawowych
obliczen projektowych

C1A_WO09

uo1

Potrafi poszukiwac¢ i zdobywaé informacje literaturowe w
zakresie tematyki rozwigzywanych zadan z inzynierii
chemicznej.

C1A_UO1
u10

Potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan inzynierskich w
technologii chemicznej metody analityczne.

C1A_U10
U12

Potrafi rozwigzywaé nieskomplikowane zagadnienia typu
fizycznego i fizykochemicznego spotykane w przemysle
chemicznym.

C1A U12

u24

Potrafi bilansowac ped, energie i mase w procesie
technologicznym

C1A U24
u25

Potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia rachunkowe oparte
na znajomosci teorii proces6w zachodzacych w technologii
chemicznej

C1A_U25
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0160

Matematyka w technologii chemicznej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-I1SP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1. Przeksztatcenie Laplace'a (definicja oryginatu, definicja
przeksztatcenia Laplace'a, wtasciwosci przeksztalcenia
Laplace'a, metody wzynaczania transformaty Laplace'a
funkcji); W2. Splot funkcji (definicja splotu funkciji,
wihasciwosci splotu funkgiji, definicja transformaty Laplace'a
splotu funkcji, catka Duhamela, metody wyznaczania
transformaty Laplace'a splotu funkcji); W3. Przeksztatcenie
odwrotne do przeksztatcenia Laplace'a (definicja
przeksztalcenia odwrotnego do przeksztatcenia Laplace'a,
wihasciwosci przeksztatcenia odwrotnego do przeksztatcenia
Laplace'a, metody wyznaczania transformaty odwrotne;j -
oryginatu); W4. Teoria podobienstwa zjawisk i proceséw
(analiza podobieristwa réwnania rézniczkowego opisujgcego
proces); W5. Metoda analizy wymiarowej i przyktady
probleméw mozliwych do rozwigzania ta metoda (twierdzenie
Buckinghama); W6. Tworzenie modelu procesu na
podstawie analizy danych doswiadczalnych;
W7.Powiekszanie skali procesu w zaleznosci od istniejgcego
opisu matematycznego; W8. Wybrane elementy rachunku
rézniczkowego i catkowego w optymalizacji (opracowanie
modelu matematycznego procesu i ograniczen, rozwigzanie i
analiza wynikéw)

wo1

Ma wiedze z zakresu algebry i analizy matematycznej
przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.

C1A_Wo01

W15

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty

stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
z zakresu technologii chemicznej

C1A W15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0213

Chemia fizyczna 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Wykiad Roéwnanie stanu gazu doskonatego. Gazy rzeczywiste
(wirialne réwnanie stanu, rownanie van der Waalsa),
wspotczynnik Scisliwosci (kompresji), zasada stanéw
odpowiadajacych sobie. Termodynamika: funkcje
termodynamiczne i wigzace je zaleznosci, tablice Bridgmana.
Pojemnos¢ cieplna. Zasady termodynamiki. Termochemia.
Standardowe funkcje termodynamiczne reakcji, tworzenia.
Potencjat chemiczny. Réwnowagi fazowe w uktadach
jednosktadnikowych. Réwnanie Clapeyrona. Diagramy
fazowe, interpretacja. ROwnowaga ciecz-para w uktadach
dwusktadnikowych, diagramy fazowe, interpretacja. Uktady
idealne i rzeczywiste. Prawo Raoulta, Henry’'ego.
Réwnowaga ciecz-ciecz w uktadach dwu- i
trojskladnikowych. Typy diagraméw, interpretacja.
Réwnowaga ciecz-ciato state w uktadach dwusktadnikowych.
Diagramy fazowe, interpretacja, krzywe chtodzenia.
Termodynamiczne funkcje mieszania roztwordow idealnych i
rzeczywistych. Statyka reakcji chemicznych. Wspotrzedna
reakcji. Entalpia swobodna reakcji w funkcji wspoétrzednej
reakciji. lloraz reakcji. Termodynamiczna stata rownowagi
reakcji. Wptyw warunkéw na potozenie stanu rownowagi.
Kinetyka reakcji chemicznych. Roéwnania kinetyczne, postac
catkowa. Reakcje nastepcze, réwnolegte, odwracalne.
Wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji. Teoria kompleksu
aktywnego. Kataliza, autokataliza. Metody wyznaczania
rzedu i statej szybkosci reakciji.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W04

Opis Ma wiedze z zakresu chemii fizycznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_WO04

Kod efektu W10

Opis Ma wiedze ogolng z zakresu stosowania termodynamiki do
okreslania mozliwosci przebiegu reakciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_W10

Kod efektu W15

Opis Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
z zakresu technologii chemicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Cl1lA W15

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie technologii chemicznej; potrafi integrowaé¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

7190-00000-I1SP-0902

Jezyk angielski 1, poziom B1 (s3)

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia.
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
TCO000-S3-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

GRAMATYKA Czasy terazniejsze; stopniowanie
przymiotnikéw; czasownik + to, czasownik + ing; strona
bierna; konstrukcje used to, be used to oraz get used to;
tryby warunkowe; rzeczowniki policzalne i niepoliczalne;
przedimki; czasy przeszie. SEOWNICTWO/TEMATYKA/
FOUR SKILLS Zdrowie i sport, rodzina, edukacja, wakacje i
podroze, czytanie ksigzek; Pisanie — esej (rozprawka) i
recenzja.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

uo1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

C1A_UO1
uo1_01

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

uo1_1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc tekstu.

uo1_2

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo3

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

C1A_U03
U03_01

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

u03_02

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo4

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac¢ sie z rozmowca.

C1A_U04
uo4_01

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

uo6

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na ré6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

C1A_U06

Uo6_01

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

u15_1
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Czesé |

Opis Potrafi konstruowac wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu uis 2

Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na rézne
tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac¢ sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-ISP-0904

Jezyk angielski 1, poziom B2 (s3)

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty obowigzkowe dla sem. 3 na programie 719B-ISP-

BU,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia.
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
TCO000-S3-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

GRAMATYKA Czasy terazniejsze; przystéwki czestotliwosci i
ich miejsce w zdaniu; stopniowanie przymiotnikow i
przystéwkow; czasownik + to, czasownik + ing; strona bierna
oraz tworzenie konstrukcji bezosobowych w stronie biernej (It
was said to have done... He is thought to be doing...);
konstrukcje used to, be used to oraz get used to, poréwnanie
used to oraz would; tryby warunkowe oraz tryby warunkowe
mieszane; rzeczowniki policzalne i niepoliczalne; przedimki;
SEOWNICTWO/TEMATYKA/FOUR SKILLS: Zdrowie i sport,
rodzina, edukacja, wakacje i podrdze, czytanie ksigzek;
Pisanie — esej (rozprawka) i recenzja. Przygotowanie i
przeprowadzenie prezentacji na zadany temat.

uo1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

C1A_UO1
uo1_01

Potrafi korzystac¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

uo1_1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

uo1_2

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowac tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo3

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

C1A_UO03
U03_01

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowac tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

u03_02

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo4

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozmowca.

C1A_U04
uo4 01

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozmowca.

uo6
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Czesé |
Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne

tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac¢ sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz

pisemna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A _UO06
Kod efektu uo6_01
Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na rézne

tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz

pisemna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uis 1
Opis Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi

zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozmowca.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uis5_2

Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzacé sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

7190-00000-1SP-0193
Wychowanie fizyczne 3
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty obowigzkowe dla sem. 3 na programie 719B-ISP-
BU,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia.
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCO000-S3-ISP-7190
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Arlet T. Koszykdwka - podstawy techniki i taktyki. Extrema,
Krakéw 2001. 2. Bartkowiak E. Ptywanie sportowe. Biblioteka
Trenera, Warszawa 1999. 3. Demeilles L., Kruszewski M.
Kulturystyka dla kazdego. Siedmiorég, Wroctaw 2007. 4.
Raisin L. 120 ¢wiczen dla zdrowia. Wiedza i zycie 2008. 5.
Goralczyk R., Waskiewicz Z., Zajgc A. Technika pitki nozne;j -
klasyfikacja, nauczanie. CUDH Miler, Katowice 2001. 6.
Uzarowicz J. Siatkowka - co jest grane. BK, Krakow 2001.

K01

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wpltyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cale zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak rowniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych osob i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

C1A_KO1
K01_01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondyciji fizycznej, ktére maja korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cale zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wilasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak rowniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych osob i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

Ko1_1

Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia sprawnosci i
kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw na zdrowie
oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate zycie.
Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z zakresu
wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc zaréwno
wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej
w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania tych
umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych oséb i
inspirujgc je wkasnym przykladem.

KO1_2

Potrafi okresla¢ indywidualne cele, zadania i korzysci
wynikajace z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zaréwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,
jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiéw i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

K02

Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
zZ turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

C1A K02

K03

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego.

C1A KO3

K03 01

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje Swiadomie
odpowiedzialno$¢ indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

K03 1

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego. Podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

K04_01
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Czesé |
Opis Potrafi okreslac¢ indywidualne cele, zadania i korzysci
wynikajace z uczestnictwa w kulturze fizycznej, turystyce i
rekreacji zaréwno w ramach zaje¢ wychowania fizycznego,

jak réwniez w czasie wolnym w okresie studiow i w
przysztosci w zyciu zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu K05

Opis Podejmuje swiadomie odpowiedzialnos¢ indywidualng i
zespotowg za wykonywanie wspoélnie z druzyna dziatania
sportowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO05

Kod efektu K07_01

Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wplywu dziatalnosci cztowieka

na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu K07_02

Opis Ma Swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz oboz6éw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0330

Technologia chemiczna 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S4-I1SP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Rola technologii chemicznej jako sztuki wytwarzania.
W2 - Miejsce i rola przemystu chemicznego w gospodarce
narodowej (globalnej) i jego struktura. W3 - Rozwoj
przemystu chemicznego - technologie chemiczne, ktére
stanowity kamienie milowe rozwoju cywilizacji i gospodarki
Swiatowej. W4 - Baza surowcowa przemystu chemicznego.
Ropa naftowa i gaz ziemny. Wegiel kamienny i brunatny.
Mineralne zrodta surowcowe przemystu nieorganicznego.
Odnawialne Zrodta surowcowe - biomasa roslinna, odpady z
hodowli zwierzecej i przemystu miesnego, odpady tworzyw
polimerowych, odpady komunalne. W5 - Zr6dto no$nikow
energii dla przemystu chemicznego - konwencjonalne i
odnawialne. W6 - Modele zréwnowazonego rozwoju.
Gospodarka o obiegu zamknietym. Ograniczenia wynikajace
z Il zasady termodynamiki. Reguty Zielonej Chemii. W7 -
Ochrona $rodowiska naturalnego w produkcji chemiczne;.
Rodzaje zanieczyszczen przemystowych. Efekt klimatyczny i
gazy cieplarniane. Podstawowe regulacje prawne zwigzane z
ochrona srodowiska. Aspekty spotecznych relacji przemystu
chemicznego z otoczeniem. Program Odpowiedzialnos¢ i
Troska. W8 - Bezpieczenstwo procesowe. Wielkie katastrofy
chemiczne. Rodzaje zagrozeh w przemysle chemicznym.
Analiza ryzyka. W9 - Od koncepcji procesowej do
uruchomienia produkcji. Etapy powstawania procesu
technologicznego. Zasady technologii chemicznej prof. S.
Betsznajdera. Bilanse masowe i energetyczne - zakresy
bilansowania. Analiza ekonomiczna procesu, ocena hisz
rynkowych i grup nabywczych, PR i ocena oddziatywania
spotecznego. BAT. Ocena dojrzatosci procesu
technologicznego. W10 - Rola odpaddw w koncepcji o
realizacji procesu chemicznego. Recykling odpadow
przemystowych i pouzytkowych. W11 - Ograniczenia
potencjatu rozwojowego chemicznych metod wytwarzania.
Intensyfikacja proceséw chemicznych. W12 - Kataliza. Rola
katalizatora w ujeciu réwnania Arrheniusa. Podziat metod
katalizy. Uktady metaliczne i tlenkowe. Katalizatory
koordynacyjne. Kataliza homo-hetero. Perspektywa
wykorzystania katalizatoréw enzymatycznych.

wWo7

Posiada wiedze dotyczaca uwarunkowan wyboru sposobow
wytwarzania produktéw chemicznych w zaleznosci od zrédta
surowcow, dostepnych koncepcji chemicznych, Zrédet
energii, bezpieczenstwa prowadzenia procesu i wymogow
ochrony $rodowiska. Posiada wiedze o mozliwosciach
wykorzystania surowcow pouzytkowych. Zna metody
wytwarzania podstawowych nieorganicznych i organicznych
produktéw przemystu chemicznego.

C1A_WO7
W09

Ma wiedze dotyczaca chemicznych operacji jednostkowych,
posiada znajomosc ich identyfikacji, okreslenia ich
termodynamiki, selektywnosci, stosowania katalizatoréw i
rozwigzan aparaturowych w technologii chemicznej.
C1A_WO09

W10
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze pozwalajgca na wykorzystanie termodynamiki do
rozwigzania probleméw energetycznych proceséw
technologicznych. Posiada wiedze na temat rodzajow energii
i jej zuzycia w operacjach jednostkowych stosowanych w
procesach technologicznych.

C1A_W10

w1l

Ma wiedze dotyczaca katalizy jako filozofii i metody realizacji
procesOw chemicznych.

C1A Wi1

W16

Ma wiedze na temat zagrozen jakie niosg ze sobg realizacje
réznego typu procesow technologicznych.

C1A_W16

U14_02

Potrafi dobra¢ metode otrzymywania danego produktu
przemystu chemicznego z uwzglednieniem jego zatozonych
wiasciwosci, dostepnosci i jakosci surowcow oraz wymogow
ochrony $rodowiska.

C1A_U23

K01_01

Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy w zakresie
technologii chemicznej: np. technologie bezpieczne dla
Ssrodowiska i bezodpadowe, technologie zagospodarowujace
surowce pouzytkowe i odpadowe.

C1A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

7190-TCO00-ISP-0301

Projektowanie operacji jednostkowych

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S4-I1SP-7190

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65

P1 - P4 - Operacje dynamiczne, P5 - P7 - Operacje cieplne
P8 - P10 - Operacje dyfuzyjne

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury fachowej, z
programu chemcad oraz z norm technicznych w celu
wykorzystania ich do obliczen.

C1A_UO1
Uo7
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi prowadzi¢ obliczenia projektowe przy uzyciu
nowoczesnych technik komputerowych z wykorzystaniem
arkusza kalkulacyjnego, programu CHEMCAD i Mathcad.

C1A_U07
u09

Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej.

C1A_U09
u10

Stosuje metody analityczne do formutowania i rozwigzywania
zadan z operacji jednostkowych realizowanych w danej
technologii przemystu chemicznego.

C1A_U10
u12

Zna zasady wykonywania podstawowych obliczen
projektowych aparatdw i operacji jednostkowych, zna
metodyke obliczen poszczegdlnych urzadzen i potrafi je
wykorzystac przy wykonywaniu pracy projektowe;j.
C1A_U12

u24

Formutuje zalozenia do opracowania bilanséw materiatowych
i energetycznych operacji jednostkowych realizowanych w
danej technologii przemystu chemicznego

C1A_U24
u25

Potrafi dobra¢ wzory i metody obliczen,powigza¢ mechanizm
procesu z otrzymanymi wzorami

C1A_U25
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

7190-TCO00-ISP-0215

Laboratorium chemii fizycznej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S4-I1SP-7190

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65

Obejmujg zapoznanie sie z metodami doswiadczalnymi
stosowanymi w laboratorium fizykochemicznym, wykonanie
okreslonych pomiaréw i opracowanie zgromadzonych
wynikéw badan w formie sprawozdania. Wykonywane
¢wiczenia dotyczg nastepujgcych dziatéw: kinetyka
chemiczna, statyka chemiczna, termochemia i
termodynamika chemiczna, réwnowagi fazowe,
elektrochemia i rbwnowagi jonowe, koloidy i zjawiska
powierzchniowe.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie technologii chemicznej; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

C1A_UO1

uo5

Ma umiejetnosé samoksztatcenia sie.

C1A _UO05

uo9

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonywac ich interpretacji i wyciggac wnioski.
C1A_U09

ull

Potrafi zastosowaé elementarng wiedze z zakresu
probabilistyki i statystyki matematycznej do obrébki danych
dos$wiadczalnych.

C1A_U11

K04

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

C1A_KO04

K05

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

C1A_KO5
K06

Ma Swiadomos¢é waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladdéw i kultur.

C1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0220

Analiza instrumentalna

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiadomosci wstepne dotyczace analizy instrumentalnej
(definicja i zastosowanie analizy instrumentalnej, podziat
metod instrumentalnych, kryteria wyboru metody) Metody
spektralne i ich podziat. Spektroskopia molekularna.
Podstawy wybranych metod spektroskopowych -
spektrofotmetrii w podczerwieni (IR) i spektrofotometrii UV-
VIS. Przyktadowe widma IR i UV-VIS oraz ich interpretacja.
Analiza jakosciowa i ilosciowa. Miareczkowanie
spektrofotometryczne. Analiza rentgenowska. Powstawanie
promieniowania rentgenowskiego w lampie rentgenowskiej.
Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego. Metoda dyfrakcji
proszkowej. Podstawowe elementy dyfraktometru
rentgenowskiego. Przyktadowe dyfraktogramy. Zastosowanie
metody. Przyktady innych technik wykorzystujacych
promieniowanie rentgenowskie. Definicja chromatografii i jej
podzial. Chromatografia gazowa. Chromatografia cieczowa.
Gtéwne czesci sktadowe chromatograféw. Chromatografia
jako metoda rozdziatu oraz analizy iloSciowej i jakosciowej
mieszanin. Przykladowe chromatogramy i ich interpretacja.
Metody termoanalityczne. Podstawy analizy
termograwimetrycznej (TG, DTG) i roznicowej analizy
termicznej (DTA). Zasada danej metody, aparatura, wyniki i
ich interpretacja na wybranych przykfadach, przyktady
zastosowan. Przyktady innych metod analizy instrumentalnej.

W04

Ma ogé6lng wiedze teoretyczng dotyczgca podstaw
fizykochemicznych wybranych metod instrumentalnych oraz
mozliwosci zastosowan tych metod.

C1A_WO04
W05

Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia i opisu
dziatania wybranych aparatow stosowanych w analizie
instrumentalne;.

C1A_WO5
W15

Zna podstawowe metody analizy instrumentalnej stuzgce do
analizy ilosciowej i jakoSciowej substancji i produktow reakcji.

C1A_W15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-1SP-0230
Chemia organiczna 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-ISP-7190
8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

8

Godziny ECTS

90 3.60

110 4.40
200 8.00

90

90

110
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

W1: Chemia organiczna jako dziedzina wiedzy.
Elektroujemnos$¢, polarnosé, polaryzowalnosé. Teorie
kwasoOw i zasad. Typy reakcji chemicznych. Izomeria
konstytucyjna; W2: Alkany — reguly nazewnictwa zgodnie z
IUPAC, struktura i reaktywnos$¢, mechanizm substytucji
wolnorodnikowej; W3: Alkeny — nazewnictwo, wtasciwosci i
reaktywnos¢, mechanizm eliminacji jako metoda syntezy
alkenow, izomeria cis-trans oraz E-Z, wtasciwosci
karbokationu, mechanizm addycji elektrofilowej, reguta
Markownikowa i Zajcewa, substytucja wolnorodnikowa w
pozycji allilowej, ozonoliza i utlenianie alkenéw,
Polimeryzacja; W4: Alkiny — nazewnictwo i otrzymywanie
alkinéw, reakcje addycji elektrofilowej, reakcja Kuczerowa,
tautomeria; W5: Dieny — klasyfikacja dienéw, mechanizm
addyciji elektrofilowej 1,4, reakcja Dielsa-Aldera,
polimeryzacja dienéw; W6: Cykloalkany — nazewnictwo i
otrzymywanie i reaktywnos¢ cylkoalkanéw; W7:
Weglowodory aromatyczne - struktura benzenu, mechanizm
substytucji elektrofilowej, kierujgcy wplyw podstawnikow
(efekt indukcyjny oraz rezonansowy), katalizatory Friedla-
Craftsa, weglowodory alkiloaromatyczne i wielopierscieniowe
WS8: Halogenki alkilowe i arylowe - nazewnictwo, struktura i
otrzymywanie, mechanizm reakcji substytucji (SN1, SN2) i
eliminacji (E1, E2) nukleofilowej, otrzymywanie i reaktywnosé
halogenkow arylowych; W9: Alkohole - nazewnictwo i
wiasciwosci alkoholi, otrzymywanie i reaktywnos$c¢ alkoholi,
diole; W10: Fenole - otrzymywanie metodami przemystowymi
i laboratoryjnymi, wtasciwosci kwasowe, reaktywnos¢ fenoli;
W11: Etery - wlasciwosci i otrzymywanie metodg
przemystowg i metoda Williamsona, rozszczepienie eterow;
W12: Zwiagzki karbonylowe — wiasciwosci grupy
karbonylowej, otrzymywanie aldehyddw i keton6w, reakcje
utleniania i redukcji aldehydéw i ketonéw, reakcje addyciji i
substytucji nukleofinowej, reakcja Cannizzaro, reakcje
kondensaciji; W13: Kwasy karboksylowe - nazewnictwo i
struktura kwaséw karboksylowych, wtasciwosci kwasowe,
charakterystyczne reakcje, kwasy dikarboksylowe; W14
Pochodne kwasowe - nomenklatura, otrzymywanie i
reaktywnos¢ halogenkéw kwasowych, bezwodnikow
kwasowych, estrow oraz amidow, tluszcze i mydta; W15:
Aminy - nazewnictwo i otrzymywanie amin, reaktywnos¢
amin, diazowanie amin aromatycznych, sprzeganie soli
diazoniowych.

C1: Nomenklatura zwigzkéw organicznych. C2: Alkany -
nomenklatura, otrzymywanie, reaktywnos¢. C3: Alkeny -
nomenklatura, otrzymywanie, reaktywnos$¢, izomeria. Dieny -
nomenklatura, reaktywnos$¢. C4: Alkiny - nomenklatura,
otrzymywanie, reaktywnos¢, tautomeria. C5: Cykloalkany —
otrzymywanie i reaktywnos$¢ C6: Weglowodory aromatyczne -
nomenklatura, otrzymywanie, reaktywnosc. Kierujacy wptyw
podstawnika. C7: Halogenki alkilowe i arylowe -
nomenklatura, otrzymywanie, reaktywnosc¢. C8: Alkohole -
nomenklatura, otrzymywanie, reaktywnos¢. Diole. C9: Fenole
- nomenklatura, otrzymywanie, reaktywnosé. C10: Etery: -
nomenklatura, otrzymywanie, rozszczepianie eterow. C11:
Aldehydy - nomenklatura, otrzymywanie, reaktywnos¢. C12;
Ketony - nomenklatura, otrzymywanie, reaktywnos¢. Reakcja
Cannizzaro i reakcje kondensacji. C13: Kwasy karboksylowe
- nomenklatura systematyczna i zwyczajowa, otrzymywanie,
reaktywnos¢. C14: Pochodne kwasowe: - nomenklatura,
otrzymywanie, reaktywno$¢. C15: Aminy: - nomenklatura,
otrzymywanie, reaktywnos$¢, Diazowanie amin
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w04
Opis Ma wiedze z zakresu chemii organicznej:
nazewnictwa,metod otrzymywania i reaktywnosci
poszczegoblnych grup zwigzkdéw organicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Cl1lA W04
Kod efektu w11
Opis Ma wiedze z zakresu syntezy wybranych grup zwigzkow
organicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA W11
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet w zakresie chemii
organiczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO1
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K05
Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0250

Elektrotechnika

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1. Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z
elektrotechnikg (podstawowe definicje i pojecia dotyczace
obwodow elektrycznych, prad elektryczny, napiecie
elektryczne, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa); W2. Obwody
elektryczne pradu stalego (rezystancja przewodnika, wptyw
temperatury na rezystancje przewodnika, rezystancja
zastepcza uktadu rezystoréw, dzielnik pradowy i dzielnik
napieciowy, zrodta sygnatéw stosowane w elektrotechnice);
W3. Obwody elektryczne pradu statego (konwencje
strzatkowania pradow i napie¢, wybrane metody analizy
obwodéw pradu statego, moc czynna w obwodach pradu
stalego, bilans mocy czynnej w obwodach pradu statego);
W4. Obwody elektryczne pradu sinusoidalnego (przebieg
sinusoidalny w dziedzinie czasu — definicja i parametry,
wartos¢ srednia i prawdziwa wartos¢ skuteczna,
wykorzystanie liczb zespolonych do opisu elementéw
obwodu elektrycznego, immitancja zespolona dwdjnika i jej
sktadowe, charakter dwojnika); W5. Obwody elektryczne
pradu sinusoidalnego (wybrane metody analizy obwodéw
pradu sinusoidalnego, moc czynna, moc bierna, moc
zespolona, moc pozorna, bilans mocy zespolonej w
obwodach pradu sinusoidalnego, trojkat mocy, wspétczynnik
mocy); W6. Elementy i uklady elektroniczne (wybrane
informacje dotyczace elektroniki pétprzewodnikowej, model
pasmowy potprzewodnika, ztgcze p-n, réwnanie Shockley’'a,
charakterystyka napieciowo-pragdowa zlgcza p-n, polaryzacja
zlgcza p-n); W7. Elementy i ukfady elektroniczne (diody
potprzewodnikowe - budowa, zasada dziatania, parametry,
charakterystyki i obszary zastosowan, tranzystory bipolarne i
unipolarne - budowa, zasada dziatania, parametry,
charakterystyki i obszary zastosowarn)

w03

Ma podstawowag wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk
elektrycznych i magnetycznych, zna jednostki fizyczne
zwigzane z elektrotechnika.

C1A_WO3
W05

Posiada ogolng wiedze o potprzewodnikach, o
tranzystorowych i scalonych uktadach elektronicznych.

C1A_WO5
W08

Zna podstawowe normy i standardowe wartosci wielkosci
wystepujacych w elektrotechnice i elektronice.

C1A_WO8
W15

Ma wiedze o powstawaniu pradu trojfazowego, zna zasade
taczenia odbiornikéw w gwiazde i tréjkat. Zna prawa fizyczne
objasniajgce dziatanie urzadzen i maszyn elektrycznych.

C1A W15
w18

Zna podstawowe zagrozenia i zasady bezpieczenhstwa
zwigzane z kontaktem i obstuga urzadzen elektrycznych.

C1A_W18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCO00-ISP-0290
Nazwa przedmiotu Rozdzielanie mieszanin
Wersja przedmiotu 2022z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiéw TCO000-S4-ISP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h
Cwiczenia 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta 20 0.80
Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta 20

03. Tresci ksztatcenia

Wyktad W1 — Mieszaniny — pojecia i definicje; W2 — Filtracja; W3 —
Sedymentacja; W4 — Wirowanie; W5 — Rozdzielanie
mieszanin ziarnistych (flotacja i przesiewanie); W6 —
Odparowanie; W7 — Krystalizacja; W8 — Odpylanie gazéw;
W9 — Destylacja; W10 — Ekstrakcja; W11 — Absorpcja; W12 —
Adsorpcja; W13 — Metody membranowe (osmoza odwrdcona
i permeacja); W14 — Metody membranowe (perwaporacja,
aparatura).
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

C1 - Filtracja; C2 — Sedymentacja; C3 — Wirowanie; C4 —
Odparowanie; C5 — Krystalizacja; C6 — Destylacja I; C7 —
Destylacja II; C8 — Ekstrakcja I; C9 — Ekstrakcja II; C10 —
Absorpcja; C11 — Adsorpcja; C12 - Metody membranowe I;
C13 — Metody membranowe Il.

W09

Zna kierunki zastosowania poszczeg6lnych operacji
rozdzielania mieszanin w réznych gateziach technologii
chemicznej.

C1A_WO09

W15

Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z operacji rozdzielania
mieszanin realizowanych w danej technologii przemystu
chemicznego.

C1A_W15
W20

Opis Zna kierunki zastosowania poszczegolnych operacji
rozdzielania mieszanin w réznych gateziach technologii
ochrony Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_W20

Umiejetnosci

Kod efektu u10

Opis Stosuje metody analityczne do formutowania i rozwigzywania
zadan z operacji rozdzielania mieszanin realizowanych w
danej technologii przemystu chemicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U10

Kod efektu ui12

Opis Wykorzystuje zasady fizyki i narzedzia matematyczne do
rozwigzywania zadan z operacji rozdzielania mieszanin.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA U12

Kod efektu uUi8

Opis Potrafi w sposéb wiasciwy stosowac terminologie techniczng
z zakresu operacji rozdzielania mieszanin.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U18

Kod efektu u24

Opis Formutuje zalozenia do opracowania bilanséw materiatowych
i energetycznych operacji rozdzielania mieszanin
realizowanych w danej technologii przemystu chemicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA _U24
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Umiejetnosci

7190-00000-I1SP-0903

Jezyk angielski 2, poziom B1 (s4)

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
TCO000-S4-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

GRAMATYKA Przyimki; zdania wzgledne; konstukcje z wish,

if only i hope; czasowniki modalne; czasy przyszie;
konstrukcja have something done oraz

przymiotniki. StOWNICTWO/TEMATYKA/FOUR SKILLS
Srodowisko naturalne, jedzenie, technologia, pogoda,
spedzanie czasu wolnego; Pisanie — raport i email.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

uo1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

C1A_UO1
uo1_01

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

uol_1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

uo1_2

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowac tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo3

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

C1A_U03
u03_01

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie zlozonymi strukturami jezykowymi.

u03_02

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo4

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozmowca.

C1A_U04
uo4_01

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac¢ sie z rozmowca.

uo6

Potrafi zrozumieé¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na ré6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac¢ sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

C1A_U06

uo6_01

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

u15_1

Potrafi konstruowac wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uis5_2
Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie

lub nie zgadzacé sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-I1SP-0905

Jezyk angielski 2, poziom B2 (s4)

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty obowigzkowe dla sem. 4 na programie 719B-ISP-

BU,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 4, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
TCO000-S4-I1SP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

GRAMATYKA Czasy przeszte, przyimki; zdania wzgledne;
konstukcje z wish, if only i hope; dopetnienie blizsze i
dopetnienie dalsze; czasowniki modalne; czasy przyszie;
konstrukcja have something done oraz

przymiotniki. SLOWNICTWO/TEMATYKA/FOUR SKILLS
Srodowisko naturalne, jedzenie, technologia, pogoda,
spedzanie czasu wolnego; Pisanie — raport i email.
Przygotowanie i przeprowadzenie prezentacji na zadany
temat.

uo1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc tekstu.

C1A_UO1
u01_01

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

uo1_1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczy¢ tres¢ tekstu.

uo1_2

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo3

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

C1A_U03
U03_01

Potrafi napisac krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

u03_02

Potrafi napisac krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo4

Potrafi konstruowac wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

C1A_U04
uo4_01

Potrafi konstruowac wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

uo6

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO06
Kod efektu uo6_01
Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne

tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzacé sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz

pisemna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uis_ 1
Opis Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi

zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozmowca.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uis 2

Opis Potrafi zrozumieé¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na ré6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac¢ sie z rozmoéwca. Potrafi stworzyé wypowiedz
pisemna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0332

Obliczenia w technologii chemicznej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S5-ISP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1 - Zadania rachunkowe dotyczgce sposobéw
przedstawiania i przeliczania stezen oraz wielkoSci
fizycznych stosowanych w technologii chemicznej; C2 -
Wydajnosé, selektywnosé, stopien przemiany, liczba postepu
reakciji, zdolnos¢ produkcyjna i przerobowa - zadania; C3 -
Zadania rachunkowe dotyczace zwigzkdéw miedzy stopniem
przemiany a skladem reagujgcej mieszaniny w procesach
stacjonarnych i niestacjonarnych; C4 - Metoda obojetnego
sktadnika; C5 - Czytanie i tworzenie schematdéw wybranych
weztéw technologicznych; C6 - Obliczanie sktadéw strumieni
surowcow i produktéw w procesach technologicznych; C7 -
Obliczenia dotyczgce jakosci i ilosci surowcow niezbednych
w procesach technologicznych; C8 - Wykorzystanie zasad
Himmelblau w obliczeniach technologicznych; C9 -
Obliczanie efektéw energetycznych proceséw; C10 -
Obliczenia zwigzane ze stalg rownowagi reakcji; C11 -
Sporzadzanie bilanséw dla jednostek procesowych i uktadéw
jednostek, sporzadzanie wykreséw Sankey'a.

W15

Zna podstawowe zasady i potrafi zastosowac¢ odpowiednie
metody obliczen prostych zadan dotyczacych m.in.
przygotowania surowcow i realizacji procesow
technologicznych.

C1A_ W15

u25

Potrafi wybra¢ metody i narzedzia do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich typowych dla technologii
chemicznej.

C1A_U25
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0232

Preparatyka organiczna

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S5-I1SP-7190

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

L1: Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa, organizaciji
pracy w laboratorium chemii organicznej. L2: Wprowadzenie
do techniki laboratoryjnej. Zapoznanie teoretyczne z
zasadami montowania zestawow laboratoryjnych, sposobami
grzania i chlodzenia, suszenia substancji chemicznych oraz
podstawowymi metodami oczyszczania substanciji
chemicznych - destylacji, krystalizaciji, ekstrakcji i sublimaciji.
L3-9: Otrzymanie i oczyszczenie pieciu wybranych
preparatéw uwzgledniajgcych 1) procesy utleniania - redukcji
Z grupy: p-toluidyna, kwas benzoesowy, anilina, kwas
adypinowy 2) reakcje substytucji elektrofilowej lub
nukleofilowej z grupy: p-nitroacetanilid, p-bromoacetanilid,
tribromoanilina. 3) reakcje diazowania i sprzegania z
grupy:oranz (3 -naftolowy, oranz metylowy, triboromobenzen.
4) reakcje kondensaciji aldolowej z grupy: benzylidenoanilina,
dibenzylidenoaceton, kwas cynamonowy. 5) reakcje
otrzymywania pochodnych kwasowych z grupy: acetanilid,
kwas acetylosalicylowy, mréwczan etylu, benzoesan fenylu,
octan B -naftylu L10: Analiza jakoSciowa zwigzkdw
organicznych.

w04

Ma wiedze z zakresu wybranych typéw reakcji w chemii
organiczne;j.

C1A_ W04

w11l

Ma wiedze z zakresu syntezy wybranych zwigzkéw
organicznych i klasycznej analizy jakosciowej zwigzkow
organicznych.

C1A_W11

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet w zakresie syntezy i analizy zwigzkow
organicznych oraz technik laboratoryjnych stosowanych w
syntezie zwigzkéw organicznych.

C1A_UO1
uos

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych paramentéw
okreslajagcych czystos¢ otrzymanych na drodze syntezy
preparatéw organicznych.

C1A_U08
u09

Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej,
dokonac ich interpretacji i wycigagna¢ wtasciwe wnioski z
zakresu syntezy zwigzkéw organicznych.

C1A_U09
U19

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z
pracg w laboratorium preparatyki organiczne;j.

C1A_U19
u21

Potrafi dokonaé¢ oceny wydajnosci przeprowadzonych syntez
zwiazkow organicznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U21
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K04
Opis Potrafi wspétdziataé i pracowacé w zespole laboratoryjnym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_KO04
Kod efektu K05
Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz

gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
laboratoryjnym i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie
wykonywane éwiczenie laboratoryjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCO00-ISP-0221
Nazwa przedmiotu Laboratorium analizy instrumentalnej
Wersja przedmiotu 2022z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiéw TCO000-S5-ISP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium 30.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 20 0.80

Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 20

03. Tresci ksztalcenia

Laboratorium Omoéwienie zasad BHP i p.poz. obowigzujgcych w
laboratorium. Zapoznanie z wybranymi metodami
instrumentalnymi, podstawowymi zasadami dziatalnia
wykorzystywanej aparatury, sposobami przygotowania
prébek w zaleznosci od ich wiasciwosci, rejestracijq i
interpretacjg wynikow. Wykonanie ¢wiczen wykorzystujgcych
metody spektroskopowe (spektrofotometria w podczerwieni
(IR), spektrofotometria UV-VIS), metody rozdziatu
(chromatografia), metody termoanalityczne (TG, DTG, DTA) i
kalorymetrie.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W04

Ma wiedze dotyczacg podstaw teoretycznych wybranych
technik analizy instrumentalnej, sposobéw przygotowania
prébek do danych analiz, informacji, jakie mozna uzyskac na
bazie otrzymanego wyniku analizy itp.

C1A_WO04
W05

Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia i opisu
dziatania wybranych aparatow stosowanych w analizie
instrumentalne;.

C1A_WO5
W15

Zna podstawowe metody preparatyki prébek, celem ich
analizy za pomoca wybranych metod instrumentalnych.

C1A_W15

uo9

Potrafi uzyskane w trakcie analizy instrumentalnej wyniki w
formie graficznej opracowac i zinterpretowac.

C1A_U09

K04

Potrafi pracowac¢ samodzielnie jak tez wspétdziata¢ w grupie.
C1A_KO04

K05

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.

C1A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-1SP-0381

Termodynamika techniczna

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Cwiczenia C1 — Termodynamiczne wiasciwosci ptynow |; C2 —
Termodynamiczne wtasciwosci ptynéw Il; C3 — Réwnowagi
termodynamiczne dla uktadéw przeptywowych |; C4 —
Réwnowagi termodynamiczne dla uktadéw przeptywowych II;
C5 — Wykresy i przemiany termodynamiczne stosowane w
technice I; C6 — Wykresy i przemiany termodynamiczne
stosowane w technice Il; C7 — Parametry opisujace zjawiska
przenoszenia molekularnego I; C8 — Parametry opisujgce
zjawiska przenoszenia molekularnego II; C9 — Réwnowagi
chemiczne; C10 — Reakcje chemiczne w ukiadach
jednofazowych; C11 — Reakcje chemiczne w uktadach
dwufazowych ptyn — plyn; C12 — Reakcje chemiczne w
uktadach dwufazowych ptyn — cialo state; C13 — Przemiany
termodynamiczne w uktadach gaz — para.

Wykiad Tres¢ ponizszych zagadnieh stanowi rozszerzenie i
uzupetnienie tych, ktére byly podane w ramach przedmiotu
chemia fizyczna. W1 — Termodynamiczne wiasciwosci
ptyndw (réwnania stanu gazu, gestos¢); W2 —
Termodynamiczne wtasciwosci ptynéw (ciepto molowe,
entalpia, entropia); W3 — Termodynamiczne wlasciwosci
ptynéw (aktywnos$¢ cisnieniowa, preznos¢ pary nasyconej,
ciepto parowania); W4 — Réwnowagi termodynamiczne dla
uktadéw przeptywowych (bilanse masy, ciepta i pracy — I-sza
zasada termodynamiki dla uktadu otwartego); W5 —
Réwnowagi termodynamiczne dla uktadéw przeptywowych
(bilans entropii, praca maksymalna i egzergia w ukladzie
otwartym — ll-ga zasada termodynamiki dla ukfadu
otwartego); W6 — Wykresy i przemiany stosowane w technice
(wykres fazowy czystej substancji, T-S, H-S, p-H, T-H,
przemiany gazu doskonatego); W7 — Wykresy i przemiany
stosowane w technice (ekspansja odwracalna gazow,
ekspansja nieodwracalna gazéw, efekt Joule’a-Thomsona,
obieg Carnot'a (chtodniczy i silnik), pompa ciepta (tzw.
parowa), skraplanie gazéw); W8 — Parametry opisujace
zjawiska przenoszenia molekularnego (lepko$¢ dynamiczna
gazow i cieczy); W9 — Parametry opisujgce zjawiska
przenoszenia molekularnego (przewodnos¢ cieplna,
dyfuzyjnosé); W10 — Réwnowagi chemiczne; W11 — Reakcje
chemiczne w uktadach jednofazowych; W12 — Reakcje
chemiczne w ukfadach dwufazowych ptyn — ptyn; W13 —
Reakcje chemiczne w uktadach dwufazowych ptyn — ciato
state; W14 — Przemiany termodynamiczne w uktadach gaz —

para
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada i potrafi wykorzystaé¢ wiedze matematyczng i
termodynamiczng
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_WO01
Kod efektu W10
Opis Ma wiedze z podstaw termodynamiki fenomenologicznej,
termochemii i statyki chemicznej, faz gazowej i ciekiej, stanu
krytycznego, rownowag fazowych i obiegéw silnikow
spalinowych, turbin, obiegéw lewo-bieznych i nowych technik
przetwarzania energii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Czesé |
Opis Potrafi pozyskiwac, rowniez w jezyku angielskim, dane
termodynamiczne z baz danych, z Chemical Abstracts, z

obliczeniowych pakietéw komercyjnych, etc. oraz je
wykorzystywac w obliczeniach i interpretacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U01

Kod efektu uo5

Opis Posiada umiejetnos¢ korzystania z dostepnej literatury
naukowej i technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0331

Technologia chemiczna 2

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S5-ISP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Wykiad W1 - Podstawowe kierunki przerobu ropy naftowej. Materiaty
pedne i frakcje energetyczne. Procesy hydroodsiarczania.
Kraking parowy, wybor surowca. Kraking katalityczny.
Reforming katalityczny. Petrochemiczne wykorzystanie
strumieni W2 - Konwersja gazu ziemnego. LNG i SNG.
Podstawowe kierunki wykorzystania gazu syntezowego. W3
- Gospodarka wodorowa, zrodta wodoru i perspektywa ich
rozwoju. Woddr jako czysty nosnik energii. W4 -
Wspétczesna karbochemia. Koksowanie. Zgazowanie.
Uptynnianie wegla. Czyste technologie weglowe. Acetylen.
W5 - Biomasa jako Zrédto surowcowe paliw i materiatow
pednych. Biopaliwa I-szej, 1l-giej i lll-ciej generacji. W6 -
Biorafinerie jako Zzrodto nosnikéw energii. Chemiczny i
biologiczny przerdb biomasy. Konwersja skrobi i celulozy.
Konwersja ligniny. W7 - Oleochemikalia. Baza surowcowa
dla chemii gospodarczej i kosmetykow. W8 - Technologie
WSCh. Nawozy azotowe i fosforowe. W9 - Technologia
syntezy amoniaku - najbardziej dojrzaty proces technologii
chemicznej. Otrzymywanie kwasu azotowego, mocznika i
melaminy. W10 - Utlenianie SO2 do SO3. Kompromis
termodynamiki i kinetyki procesu. Otrzymywanie kwasu
siarkowego. W11 - Kwas fosforowy. Obieg fosforu w
przyrodzie. W12 - Wysokotonazowe chemikalia
petrochemiczne. Fenol. Styren. Chlorek winylu. Tlenek
etylenu. Epichlorohydryna. Bisfenol A. Kwas tereftalowy.
W13 - Tworzywa polimerowe - materiat tysigclecia.
Otrzymywanie poliolefin. Polichlorek winylu. Polistyren.
Poliuretany. Poliestry. Poliamidy. Tworzywa inzynieryjne -
poliweglany, polimetakrylan metylu, polioksymetylen.
Biopolimery. W14 - Life cycle assesment wyrobow
polimerowych. Kierunki recyklingu. W15 - Perspektywy
rozwoju przemystowej syntezy chemicznej.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu WO07

Opis Zna zrodta surowcow stosowanych w technologii chemicznej.
Potrafi dobra¢ surowce do danej produkcji z uwzglednieniem
ich dostepnosci oraz wymaganego stopnia czystosci.
Posiada wiedze o mozliwosciach wykorzystania surowcow
pouzytkowych. Zna metody wytwarzania podstawowych
nieorganicznych i organicznych produktéw przemystu
chemicznego. Posiada wiedze o sposobach utylizacji
odpadow i technologiach ograniczajgcych negatywny wptyw
przemystu chemicznego na $rodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_ W07

Kod efektu w11

Opis Ma szczegdtowg wiedze w zakresie mechanizmoOw oraz
aspektéw termodynamicznych i kinetycznych wybranych
reakciji katalitycznych, np.. konwersja weglowodorow z parg
wodng, produkcja metanolu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA Wil

Kod efektu W14

Opis Ma wiedze na temat nowoczesnych metod pozyskiwania i

wykorzystywania surowcow w technologii chemicznej oraz
nowoczesnych technologii i Swiatowych trendéw w tej
dziedzinie. Ma podstawowag wiedze w zakresie trendéw
rozwojowych dotyczacych wykorzystania surowcow
roslinnych i biomasy odpadowej jako zrodta energii i
produktéw chemicznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA W14
Kod efektu W16
Opis Ma wiedze na temat zagrozen jakie niosg ze soba realizacje
réznego typu procesOw technologicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_W16
Umiejetnosci
Kod efektu u23
Opis Potrafi dobra¢ metode otrzymywania danego produktu

przemystu chemicznego z uwzglednieniem jego zatozonych
wiasciwosci, dostepnosci i jakosci surowcow oraz wymogow
ochrony Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A _U23
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-TCO00-I1SP-0391

Chemia zwigzkdéw heteroorganicznych - projekt
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Opracowanie zadania projektowego obejmujacego zakres
wiedzy dotyczacy heteroorganicznych sktadnikéw ropy
naftowej oraz metod usuwania heteroatomow z frakgcji
naftowych.

w11

Ma wiedze z zakresu wlasciwosci wybranych zwigzkow
heteroorganicznych.

C1A_W11
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Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet w zakresie heteroorganicznych sktadnikéw
ropy naftowych i metod ich usuwania z frakcji naftowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Cl1lA_U01
Kod efektu uo09
Opis Potrafi interpretowac dane liczbowe w zakresie

heteroorganicznych sktadnikow ropy naftowych i metod ich
usuwania z frakcji naftowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO09
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K03
Opis Ma swiadomos¢ przestrzegania praw autorskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO03
Kod efektu K05
Opis Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0360

Podstawy technologii przerobu ropy naftowej
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S5-I1SP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

W1 - Historia przemystu naftowego w swiecie i Polsce; W2 -
Gospodarcze znaczenie ropy naftowej; W3 - Poszukiwanie i
wydobycie ropy naftowej; W4 - Chemia i fizykochemia ropy
naftowej; W5 - Destylacja ropy naftowej; W6 - Produkcja
paliw do silnikéw z zaptonem iskrowym, turboodrzutowych i z
zaptonem samoczynnym; W7 - Produkcja olejéw smarowych;
WS8 - Procesy przerobu pozostatosci naftowych; W9 - Smary,
woski naftowe, rozpuszczalniki; W10 - Dodatki
uszlachetniajgce do produktéw naftowych; W11 - Wodor w
rafinerii; W12 - Ropa naftowa jako zrédio surowcow
petrochemicznych; W13 - Wplyw rafinerii na sSrodowisko;
W14 - Produkcja podstawowych surowcéw
petrochemicznych.

wWO07

Ma wiedze og6lng z zakresu charakterystyki surowcéw
stosowanych w technologii chemicznej; uzyskiwania
podstawowych produktéw, ich identyfikacji oraz okreslania
wihasciwosci fizykochemicznych, postepowania z produktami
ubocznymi i odpadami; stosowania technologii przyjaznych
Srodowisku.

C1A_WO07

w14

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
technologii przerobu ropy naftowej, charakterystyki i
zastosowania produktow przerobu ropy naftowe;.

C1A_W14

ul4

Potrafi ocenia¢ wptyw jakosci ropy naftowej na przebieg
technologicznych procesow rafineryjnych.

C1A U14
u15

Potrafi okresla¢ zaleznosci pomiedzy procesami produkcji a
wihasciwosciami chemicznymi i fizykochemicznymi produktow
przerobu ropy naftowe;.

C1A _U15

U16

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktow przerobu ropy naftowej naich
wiasciwosci eksploatacyjne.

C1A_Ul6

ui7

Potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktéw przerobu ropy naftowej na ich
jakosc.

C1A_U17

u23

Potrafi dobra¢ wtasciwg technologie w celu uzyskania

produktéw naftowych i petrochemicznych o zatozonych
wiasciwosciach chemicznych i fizykochemicznych.

C1A_U23
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Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TC000-ISP-0370

Podstawy chemii i technologii zwigzkow
wielkoczasteczkowych

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S5-ISP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1- Podstawowe pojecia z dziedziny zwigzkow
wielkoczasteczkowych . Polimer-zwigzek
wielkoczasteczkowy-tworzywo sztuczne. W2 - Dodatki do
tworzyw sztucznych: napetnicze, plastyfikatory, stabilizatory,
srodki smarne, porofory, srodki zmniejszajace
palnosé,dodatki tiksotropujace i specjalne. W3 -
Nomenklatura polimeréw oparta na nazwach wyjsciowych i
budowie chemicznej. Nazwy handlowe i ich funkcja. W4 -
Klasyfikacja i budowa polimeréw. W5 - Reakcje i procesy
prowadzgce do powstawania zwigzkow
wielkoczasteczkowych-zagadnienia ogélne. W6 - Reakcje i
procesy odwrotne do polireakcji: depolimeryzacja, destrukcja
i degradacja. W7 - Polimeryzacja rodnikowa. Metody
inicjowania. Mechanizm reakcji. W8 - Regulowanie procesu
polimeryzacji rodnikowej. Inhibitory i moderatory. W9 - Wptyw
tlenu i temperatury na reakcje polimeryzaciji
rodnikowej.Kinetyka reakcji-wiadomosci ogolne. W10 -
Polimeryzacja anionowa .Monomery i katalizatory do reakcji.
Mechanizm reakcji. W11 - Polimeryzacja
kationowa.Monomery i katalizatory do reakcji. Mechanizm
reakcji. W12 - Mechanizm polimeryzacji koordynacyjnej
monomeru winylowego z uzyciem katalizatoréw
stereospecyficznych. W13 - Kopolimeryzacja-mechanizmy
reakcji. Otrzymywanie kopolimeréw blokowych i
szczepionych. W14 - Metody otrzymywania polimerow i
kopolimerow: blokowa,suspensyjna,rozpuszczalnikowa i
emulsyjna. W15 - Reakcja polikondensacji. Mechanizm i
kinetyka. Reakcje uboczne. W16 - Inne typy polireakciji:
poliaddycja, polirekombinacja, cyklopolimeryzacja. W17 -
Modyfikacja fizyczna zwigzkéw wielkoczgsteczkowych.
Metody modyfikacji. W18 - Modyfikacja chemiczna zwigzkdw
wielkoczasteczkowych. Metody modyfikacji. W19 -
Technologie otrzymywania polietylenéw. Struktura,
wihasciwosci i zastosowanie. W20 - Modyfikowane
polietyleny. Kopolimery etylenu. Jonomery etylenowe. W21 -
Technologie otrzymywania polipropylenu. Struktura,
wiasciwosci i zastosowanie. W22 - Technologie
otrzymywania polistyrenu. Wtasciwosci i zastosowanie. W23
- Modyfikowane polimery styrenowe. Tworzywa: akrylonitryl -
butadien - styren , styren - butadien, butadien-akrylonitryl.
W24 - Technologie otrzymywania polichlorku winylu.
Wiasciwosci i zastosowanie. W25 - Kopolimery PVC o
znaczeniu przemystowym. W26 - Otrzymywanie poliestrow.
Wiasciwosci, przetwoérstwo i zastosowanie. W27 - Zywice
epoksydowe. Otrzymywanie, wkasciwosci i zastosowanie.
Modyfikowane kompozycje epoksydowe. W28 -
Poliwinyloacetale. Otrzymywanie, wlasciwosci i
zastosowanie.

w07

Ma wiedze ogélng z zakresu surowcéw stosowanych w
technologii otrzymywania materiatow polimerowych oraz
okreslania ich wlasciwosci i postepowania z odpadami
powstajacymi w procesie przetwarzania tworzyw sztucznych.
C1A_WO07

w11

Ma wiedze z zakresu syntezy polimerdw, technologii ich
otrzymywania oraz zastosowania.

C1A_W11
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W13

Ma wiedze ogodlng dotyczaca whasciwosci, przetworstwa i
zastosowania tworzyw sztucznych.

C1A W13

w14

Ma podstawowag wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
technologii i zastosowania materiatdw polimerowych.

C1A_W14
W20

Ma podstawowg wiedze dotyczaca gospodarki odpadami
tworzyw sztucznych.

uUi16

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktow polimerowych na ich
wiasciwosci uzytkowe.

C1A_U16
u17

Potrafi okresla¢ wplyw wiasciwosci fizykochemicznych i
mechanicznych produktéw polimerowych na ich jakos¢.

C1A_U17
u23

Potrafi dobra¢ wtasciwg technologie w celu uzyskania
produktéw polimerowych o zatozonych wtasciwosciach
fizykochemicznych i mechanicznych.

C1A_U23

K01

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania
sie w zakresie modyfikacji zwigzkéw wielkoczasteczkowych
w aspekcie ich réznorodnych zastosowan.

C1A_KoO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

7190-TCO00-1SP-0390

Chemia zwigzkdéw heteroorganicznych

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S5-ISP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1
Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Zwiazki heterocykliczne — wprowadzenie. Nomenklatura
zwiazkow heterocyklicznych Zwigzki heterocykliczne
pieciocztonowe. Zwigzki heterocykliczne szesciocztonowe.
Alkaloidy. Organiczne pochodne kwasu siarkowego.
Heteroorganiczne pochodne kwasu weglowego. Wybrane
zwigzki metaloorganiczne. Zwigzki fosforoorganiczne.
Heteroorganiczne skiadniki ropy naftowej. Usuwanie
heteroatoméw z frakcji naftowych.
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Czesé |

Kod efektu w11
Opis Ma wiedze z zakresu budowy i wtasciwosci wybranych
zwigzkoéw heteorooragnicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_Wo01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K05
Opis Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-1SP-0400

Technologia chemiczna organiczna

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCO000-S5-ISP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

W1 - Wstep - ogoélna charakterystyka przemystowej syntezy
organicznej. W2 - Utlenianie: podstawy procesu utleniania
(chemizm, katalizatory, czynniki utleniajace, roznice i
podobienstwa utleniania w fazie cieklej i gazowej, reaktory
procesOw utleniania). Procesy przemystowe: otrzymywanie
otrzymywanie cykloheksanonu i cykloheksanolu z
cykloheksanu, otrzymywanie kwasu adypinowego,
otrzymywanie kwasu tereftalowego, utlenianie parafin do
wyzszych kwasow ttuszczowych. W3 - Redukcja: podstawy
procesu redukcji (chemizm, katalizatory, reduktory, réznice i
podobienstwa redukcji w fazie ciektej i gazowej, reaktory
procesow redukcji). Procesy przemystowe:otrzymywanie
aniliny metoda Bechampa oraz metoda redukcji nitrobenzenu
wodorem. W4 - Hydroliza i hydratacja: podstawy procesu
(chemizm, katalizatory, reaktory). Otrzymywanie alkoholi z
weglowodorow nienasyconych: otrzymywanie alkoholu
etylowego z etylenu i propylowego z propylenu met.
bezposrednig i posrednig. W5 - Dehydratacja: podstawy
proces udehydratacji (chemizm - dehydratacja
wewnatrzczasteczkowa i miedzyczasteczkowa, katalizatory,
reaktory). Otrzymywanie eteru etylowego przez odwodnienie
alkoholu etylowego atunem glinowo potasowym. W6 -
Odwodornienie: chemizm, katalizatory, termodynamika
procesu, reaktory.Procesy przemystowe - odwodornienie
etylobenzenu do styrenu, produkcja izoprenu, procesy
odwodornienia utleniajacego. W7 - Uwodornienie: chemizm,
katalizatory termodynamika procesu, reaktory. Procesy
przemystowe utwardzania ttuszczéw roslinnych,
otrzymywanie cykloheksanu z benzenu. W8 - Estryfikacja:
podstawy procesu (chemizm, katalizatory, sposoby
przesuwania rbwnowagi procesu, reaktory). Technologie
estrow tatwo, Srednio i trudno lotnych. Transestryfikacja.
Procesy przemystowe estryfikacji: otrzymywanie octanu
etylu, amylu, otrzymywanie dimetyenlotereftalanu,
otrzymywanie zywic lakierniczych, otrzymywanie
metakrylanu metylu i octanu winylu. W9 - Chlorowcowanie:
podstawy procesu (chemizm -mechanizmy procesu
chlorowania, czynniki chlorujgce, katalizatory, reaktory).
Procesy przemystowe: chlorowanie metanu, chlorowanie
propylenu, chlorowanie benzenu do
hehsachlorocykloheksanu, otrzymywanie chlorku winylu
metoda chlorowania i oksychlorowania etylenu. W10 -
Sulfonowanie: podstawy procesu sulfonowania (mechanizm,
czynniki sulfonujace, parametry, reaktory). Procesy
przemystowe: otrzymywanie kwasu benzenosulfonowego,
sulfonowanie wyzszych weglowodoréw alifatycznych,
otrzymywanie mersoli i mersolanéw. W11 - Nitrowanie:
podstawy procesu nitrowania (mechanizm, czynniki nitrujace,
parametry, reaktory). Procesy przemystowe nitrowania:
otrzymywanie nitrobenzenu, nitrowanie propanu,
otrzymywanie nitrogliceryny. W12 - Podsumowanie - aspekty
ekologiczne przemystowej syntezy organicznej.

W09
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Posiada znajomos$c¢ podstawowych sposobow podziatu
procesow przemystowej syntezy organicznej.Potrafi okresli¢
do jakiej grupy proces6w nalezg konkretne omawiane
technologie. Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z
chemizmem, katalizatorami, czynnikami oddziatujgcymi,
fazami w ktérych przebiega dany proces czy tez reaktorami
w ktérych ten proces jest realizowany.

C1A_WO09
W10

Zna wybrane, konkretne, dotychczas stosowane procesy
technologiczne nalezace do odpowiedniego ich rodzaju.
Potrafi je omowi¢ wskazujgc najwazniejsze elementy
schematu technologicznego odnoszace sie do danego
procesu technologicznego i operacji technologicznych.

C1A_W10
W14

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych
omawianych technologii. Ma orientacje dotyczacg poprawy
parametréw tych proceséw, zmian w zastosowaniu nowych
generacji katalizatoréw czy tworzyw stosowanych do budowy
reaktorow i pozostatej aparatury chemicznej.

C1A_W14
W15

Ma znajomos¢ norm i zasad tworzenia schematow
technologicznych. Parametréw okres$lajacych przebieg
procesu technologicznego takich jak; wydajnos¢ produktu
gtdéwnego, selektywnos$¢ procesu, rezim technologiczny, itd...

C1A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet na temat zagadnien zwigzanych z technologig
organiczng. Potrafi Sledzi¢ trendy rozwojowe poszczegdinych
technologii oraz formutowac wnioski i opinie dotyczace ich
przysztosci rozwojowe;j.

C1A_UO1
u20

Potrafi przeanalizowac¢ funkcjonowanie dotychczas
stosowanych rozwigzan technologicznych sposobu
otrzymywania konkretnego produktu w aspekcie
przysztosciowym. Potrafi odpowiedzie¢ na pytanie czy dana
technologia bedzie w dalszym ciggu stosowana i jak moga
zmienia¢ sie sposoby produkcji przez nig proponowane.

C1A_U20

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie zwiazang z
ciaglym postepem w rozwoju technologii organicznej. Ma
wiedze, ze nalezy ciggle usprawnia¢ stare tchnologie oraz
opracowywac nowe, aby produkowac taniej, mniej
energochtonnie i zmniejszajac negatywny wptyw na
Srodowisko.

C1A_KoO1
K02
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ oddziatywania na sSrodowisko naturalne
odpadow i zanieczyszczen powstajgcych przy produkcji
przemystowych produktéw organicznych, a takze
zastosowania samych docelowych produktéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

7190-00000-I1SP-0923

Jezyk angielski, poziom B2 (s5)

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 5, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

GRAMATYKA: mowa zalezna, wyrazanie przyzwolenia,
mozliwosci i obowigzku, réznice miedzy ,like” i ,as”, formy
przeszte czasownikéw modalnych, formy emfatyczne
SEOWNICTWO/TEMATYKA/FOUR SKILLS Media,
obchodzenie uroczystosci, zakupy, rozwoj kariery
zawodowej. Pisanie — list aplikacyjny, esej (rozprawka).
Przygotowanie i przeprowadzenie prezentacji na zadany
temat.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

uo1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

C1A_UO1
uo1_01

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc¢ tekstu.

uo1_1

Potrafi korzysta¢ ze wskazanej literatury (teksty
popularnonaukowe). Potrafi przettumaczyc¢ tresc tekstu.

uo1_2

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo3

Potrafi napisa¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

C1A_U03
U03_01

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

u03_02

Potrafi napisac¢ krotki tekst; potrafi analizowacé tres¢ tekstu;
postuguje sie ztozonymi strukturami jezykowymi.

uo4

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac¢ sie z rozmowca.

C1A_U04
uo4_01

Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

uo6

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na ré6zne
tematy. Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

C1A_U06

Uo6_01

Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na r6zne
tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac sie z rozméwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

u15_1
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Czesé |

Opis Potrafi konstruowac wypowiedzi w oparciu o fakty, potrafi
zgadzac sie lub nie zgadzac sie z rozméwca.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu uis 2

Opis Potrafi zrozumie¢ wypowiedzi w jezyku angielskim, na rézne
tematy. Potrafi konstruowaé wypowiedzi, potrafi zgadzac sie
lub nie zgadzac¢ sie z rozmoéwca. Potrafi stworzy¢ wypowiedz
pisemna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0150

Angielska terminologia chemiczna

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTPN-S6-1SP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1 - Budowa materii - zapoznanie z terminami dotyczacymi
budowy materii w jezyku angielskim; czytanie i ttumaczenie
fragmentow tekstow z anglojezycznych podrecznikéw; C2 -
Stany skupienia materii i przemiany fazowe - zapoznanie z
terminami dotyczacymi stanow skupienia materii i przemian
fazowych w jezyku angielskim; czytanie i tumaczenie
fragmentdéw tekstow z anglojezycznych podrecznikow;
Podstawowe prawa chemiczne - zapoznanie z terminami
dotyczacymi podstawowych praw chemicznych w jezyku
angielskim; czytanie i ttumaczenie fragmentow tekstow z
anglojezycznych podrecznikéw; C3 - Zwigzki chemiczne -
zapoznanie z nomenklaturg wybranych zwigzkéw
chemicznych w jezyku angielskim; tworzenie nazw zwiazkéw
w jezyku angielskim na podstawie wzoréw chemicznych;
zapisywanie wzoréw chemicznych na podstawie nazw
zwiazkow w jezyku angielskim; czytanie i tumaczenie
wybranych tekstéw z anglojezycznych katalogéw substancji
chemicznych; C4 - Reakcje chemiczne - zapoznanie z
nomenklaturg dotyczaca reakcji chemicznych; stowny zapis
reakcji chemicznych na podstawie rownan reakcji
chemicznych; pisanie réwnan reakcji chemicznych na
podstawie stownego zapisu reakcji chemicznych; C5 - Praca
w laboratorium i techniki laboratoryjne - zapoznanie ze
stownictwem w jezyku angielskim stuzacym do opisu
czynnosci wykonywanych w laboratorium i technik
laboratoryjnych; czytanie i ttumaczenie fragmentow tekstow z
anglojezycznych podrecznikéw dotyczacych czynnosci
wykonywanych w laboratorium i technik laboratoryjnych; C6 -
Eksperymenty chemiczne - czytanie i ttumaczenie
fragmentéw anglojezycznych podrecznikéw dotyczgcych
wykonywania eksperymentéw chemicznych, gtéwnie
prowadzenia syntez chemicznych; C7 - C9 - Procesy
chemiczne - zapoznanie z terminologig dotyczgca proceséw
chemicznych (surowce, produkty, katalizatory, parametry
procesowe, wskazniki proceséw, aparatura, opis przebiegu
procesu chemicznego); czytanie i ttumaczenie wybranych
tekstow z anglojezycznych podrecznikéw oraz dokumentéw z
obszaru technologii chemicznej; C10 - C11 - Publikacje i
opracowania w jezyku angielskim - zapoznanie z typowymi
zwrotami stosowanymi podczas przygotowywania publikaciji i
opracowania, a szczegolnie ich streszczen; czytanie i
tlumaczenie fragmentow tekstow z anglojezycznych
publikaciji; przygotowanie streszczenia opracowania (w
ramach zadania domowego); C12 - C13 - Referaty i
prezentacje w jezyku angielskim - zapoznanie z typowymi
zwrotami stosowanymi podczas wygtaszania referatu i
przedstawiania prezentacji; czytanie i ttumaczenie
anglojezycznych referatéw; opracowanie krétkiej prezentacji
(w ramach zadania domowego).

uo3

Potrafi przygotowac streszczenie opracowania w jezyku
angielskim w zakresie technologii chemicznej.

C1A_U03
uo4

Potrafi przygotowac krotkg prezentacje w jezyku angielskim z
zakresu technologii chemicznej.

C1A_U04
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Czesé |
Kod efektu u0o6

Opis Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie jezyka
angielskiego, umozliwiajgce porozumiewanie sie, a takze
rozumienie dokumentow z obszaru technologii chemiczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_U06
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia znajomosci jezyka

angielskiego, w tym w zakresie technologii chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0351

Podstawy projektowania w technologii chemicznej - projekt
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTPN-S6-1SP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P1 — Prace rozpoznawcze, zalozenia i dane projektowe —
metodyka projektowania; P2 — Wybér procesu wytwarzania
produktu — koncepcja chemiczna; P3 — Dobér procesow
podstawowych — schematy: ideowy i technologiczny; P4 —
Wstepna optymalizacja uktadu technologicznego —
ograniczenia aparaturowo-procesowe; P5 — Opracowanie
koncepcji technologicznej; P6 — Opracowanie bilanséw
materiatowych i energetycznych do koncepcji
technologicznej; P7 — Wprowadzenie do korzystania z
pakietu symulacyjnego ASPEN HYSYS [; P8 —
Wprowadzenie do korzystania z pakietu symulacyjnego
ASPEN HYSYS II; P9-P14 — Przygotowanie symulacji pracy
uktadu technologicznego w pakiecie HYSYS; P14 —
Zaliczenie na podstawie zaprezentowanej i poprawnie
dziatajgcej symulaciji.

w21
Zna kryteria oceny procesu technologicznego zwigzane z

ochrona srodowiska, bezpieczenstwem, ekonomig i
wiasnoscig intelektualna.

C1A_W21

uo3

Potrafi zdefiniowa¢ i omoéwic¢ podstawowe pojecia stosowane
w projektowaniu technologii chemicznej, w tym wiasciwosci
substancji, przemiany fizyczne i chemiczne, bilanse masy i
ciepta, koncepcja chemiczna, koncepcja technologiczna,
elementy projektu procesowego, kolejnos¢ realizacji
projektowania procesu w technologii chemicznej i inne. Na
bazie tych informaciji potrafi opracowaé dokumentacje i
omowic wyniki.

C1A_UO03

u0o5

Rozumie koniecznos¢ biezacej kontroli nowosci
technologicznych i potrzebe ciggtego doksztalcania sie w
obszarze calej swojej dziatalnosci zawodowe;j.

C1A_U05

u13

Uwzglednia w projekcie technologicznym, poza czescig
projektu procesowego dalsze etapy realizacji: budowa

instalacji, rozruch mechaniczny i technologiczny, instrukcje
ruchowe, patent i oferta.

C1A _U13
u24

Potrafi sformutowa¢ w przemianie fizycznej i chemicznej
zalozenia do opracowania bilansu materialowego i
energetycznego jednostki procesowej oraz procesu
technologicznego na kazdym etapie projektu.

C1A_U24

u27

Potrafi zaprojektowaé zadany proces technologiczny
uwzgledniajgc kryteria uzytkowe i ekonomiczne.

C1A_U27

USOS: Program studiéw
Strona 191 z 278

25.09.2025 10:13



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-TCO00-ISP-0401

Laboratorium technologii organicznej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTPN-S6-1SP-7190
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65

L1 - Otrzymywanie alkoholu izopropylowego przez
uwodnienie propylenu; L2 - Otrzymywanie izopropylotoluenu
przez alkilowanie toluenu propylenem; L3 - Synteza octanu
etylu na drodze estryfikacji bezposredniej; L4 -
Otrzymywanie chloronitrobenzenu przez nitrowanie
chlorobenzenu; L5 - Otrzymywanie kwasu sulfanilowego
przez sulfonowanie aniliny; L6 - Utlenianie weglowodorow n-
parafinowych do kwasow ttuszczowych
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w11

Potrafi wskazac alternatywne metody oczyszczania i
przygotowania surowcOw oraz oczyszczania i rozdzielania
produktow wybranych syntez organicznych. Ma wiedze na
temat wybranych proceséw w technologii chemicznej
organicznej, metod ich prowadzenia oraz wykorzystania ich
produktow.

Cl1A_W11

W15

Zna metody analizy chemicznych i fizycznych wiasciwosci
wybranych produktow organicznych. Potrafi zaproponowac

metody analizy chemicznych i fizycznych wiasciwosci
wybranych produktéw organicznych w celu oceny ich jakosci.

C1A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrédet w zakresie: badania chemicznych i fizycznych
wihasciwosci produktéw syntezy organicznej okreslania
zalezno$ci pomiedzy procesami produkcji a wkasciwosciami
chemicznymi i fizycznymi, konsekwencji stosowania
produktéw organicznych dla Srodowiska naturalnego oraz
integrowac te dane, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski i formutowac opinie.

C1A_UO1
u09

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki analizy wtasciwosci
chemicznych i fizycznych produktéw naftowych w formie
liczbowej i graficznej, dokonywac ich interpretacji i wyciagac
wnioski.

C1A_U09

ul4

Potrafi ocenia¢ wptyw jakosci surowcéw na przebieg i jakos¢
produktéw procesu technologicznego.

C1A_U14

K04

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

C1A K04

K05

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.

C1A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0350

Podstawy projektowania w technologii chemicznej
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTPN-S6-1SP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 — Wprowadzenie do Projektowania w Technologii
Chemicznej; W2 — Metodyka postepowania podczas
tworzenia koncepcji chemicznej; W3 — Wplyw warunkéw
prowadzenia procesOw na kinetyke przeptywu i bilanse masy
oraz energii; W4 — Wplyw kinetyki i warunkow
termodynamicznych na przebieg i efektywnos$¢ proceséw
chemicznych; W5 — Zasady i reguly technologiczne - opis
koncepcji technologicznej; W6 — Projekt procesowy — czes¢
technologiczno-aparaturowa; W7 — Projekt procesowy —
pozostate czesci; W8 — Mieszanie — charakterystyki i praca
mieszania; W9 — Metoda hierarchicznego projektowania a
pakiet ASPEN HYSYS; W10 — Poszukiwanie zrodet
finansowania przedsiewziecia; W11 — Dokumentowanie prac
badawczych; W12 — Metody heurystyczne projektowania.

w21

Zna kryteria oceny procesu technologicznego zwigzane z
ochrong srodowiska, bezpieczenstwem, ekonomig i
wiasnoscig intelektualna.

C1A W21

uo3

Potrafi zdefiniowac i oméwi¢ podstawowe pojecia stosowane
w projektowaniu technologii chemicznej, w tym wiasciwosci
substancji, przemiany fizyczne i chemiczne, bilanse masy i
ciepta, koncepcja chemiczna, koncepcja technologiczna,
elementy projektu procesowego, kolejnos¢ realizaciji
projektowania procesu w technologii chemicznej i inne. Na
bazie tych informacji potrafi opracowa¢ dokumentacje i
omowi¢ wyniki.

C1A _UO03

uo5

Rozumie koniecznos$¢ biezacej kontroli nowosci
technologicznych i potrzebe ciggtego doksztatcania sie w
obszarze calej swojej dziatalnosci zawodowe;j.

C1A_U05

uU13

Uwzglednia w projekcie technologicznym, poza czescig
projektu procesowego dalsze etapy realizacji: budowa
instalacji, rozruch mechaniczny i technologiczny, instrukcje
ruchowe, patent i oferta.

C1A _U13

u21

Potrafi wykorzysta¢ wskazniki technologiczne (stopien
przemiany, wydajnos¢, szybkos$¢ reakcji, uwarunkowania
cieplne, etc.) do oceny efektywnosci procesow
technologicznych.

C1A_U21
U24

Potrafi sformutowac w przemianie fizycznej i chemicznej
zatozenia do opracowania bilansu materiatowego i
energetycznego jednostki procesowej oraz procesu
technologicznego na kazdym etapie projektu.

C1A_U24
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Czesé |

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos$¢ stosowania technologii prawie
bezodpadowych oraz oszczednych energetycznie i
SUrowcowo.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_K02

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ przestrzegania prawa wtasnosci autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-TCO00-ISP-0320

Zarzadzanie produktami chemicznymi

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S6-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Substancje chemiczne - Zrodta prawa w zakresie substancji
chemicznych. Wprowadzanie substancji do obrotu na terenie
Polski. Oznakowania opakowan i karty charakterystyki.
Transport substancji i preparatow chemicznych. Zarzadzanie
paliwami ciektymi.

W19
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie bezpiecznego stosowania substanciji
niebezpiecznych oraz ich magazynowania i transportu. Zna
symbole i zwroty stosowane do oznaczania substancji
chemicznych.

C1A_W19

uo1

Potrafi korzysta¢ z informacji literaturowych, baz danych oraz
innych zrédet na temat stosowania, substancji chemicznych
oraz transportu produktow chemicznych.

C1A_UO1

uo5

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie bezpiecznej
pracy z substancjami niebezpiecznymi.

C1A_U05

u18

Potrafi korzysta¢ z kart charakterystyki substanc;ji
niebezpiecznych. Zna zasady bezpiecznego transportu

materiatdow niebezpiecznych. Zna zasady dotyczgce
prawidtowego oznaczania substancji niebezpiecznych.

C1A_U18

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki wptywu
stosowania substancji niebezpiecznych na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C1A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-TCO00-ISP-0321

Obro6t niebezpiecznymi substancjami chemicznymi
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S6-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15
15

10

Zrodta prawa w zakresie niebezpiecznych substanciji
chemicznych. Karty charakterystyk substanciji
niebezpiecznych. Transport drogowy materiatdw

niebezpiecznych. Wprowadzanie substancji niebezpiecznych

do obrotu na terytorium Polski. Obrot paliwami ptynnymi.

W19
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie obrotu substancji niebezpiecznych
oraz ich transportu drogowego.

C1A_W19

uo1

Potrafi korzystac z informacii literaturowych, baz danych oraz
innych zrédet na temat wprowadzania do obrotu oraz
transportu produktow chemicznych.

C1A_UO1
uo5

Ma umiejetnosé samoksztalcenia sie w zakresie obrotu
substancji niebezpiecznych.

C1A_UO05
u18

Potrafi korzysta¢ z kart charakterystyki substancji
niebezpiecznych.

C1A_U18

K02

Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie skutki wpltywu
stosowania substancji niebezpiecznych na srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C1A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPN-ISP-0710

Chemia i fizykochemia produktow naftowych 1
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S6-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

USOS: Program studiéw
Strona 201 z 278

25.09.2025 10:13



Czesé |
Wyktad

W1 - Produkty naftowe (wiadomosci ogdlne) - rodzaje
produktéw naftowych i przedstawiciele poszczegdinych
rodzajéw produktéw naftowych; podstawy klasyfikaciji
produktéw naftowych; wtasciwosci chemiczne i fizyczne
weglowodorow a wtasciwosci chemiczne i fizyczne
produktéw naftowych; technologie przerébki ropy naftowej a
wiasciwosci chemiczne i fizyczne produktow naftowych;
wspofczesne wymagania jakosciowe dotyczace produktow
naftowych a wlasciwosci chemiczne i fizyczne produktow
naftowych; obszary zastosowania produktéw naftowych; W2
- Benzyny do pojazdéw samochodowych - ustawodawstwo i
normy przedmiotowe; charakterystyczne wtasciwosci
chemiczne i fizyczne; metody analizy wlasciwosci
chemicznych i fizycznych oraz normy dotyczace metod
analizy; wkasciwosci chemiczne i fizyczne a wtasciwosci
eksploatacyjne; W3 - Benzyny do pojazdéw samochodowych
- komponenty (rodzaje, wtasciwosci chemiczne i fizyczne,
wptyw na wiasciwosci eksploatacyjne, zawartos¢ w
produktach finalnych); dodatki uszlachetniajace (rodzaje,
funkcja, mechanizm dziatania, przykladowe zwigzki
chemiczne); W4 - Benzyny do pojazdéw samochodowych -
ekologiczne aspekty eksploatacii; trendy rozwojowe w
dziedzinie jakosci (z uwzglednieniem nowych rozwigzan w
konstrukcji pojazdéw samochodowych z silnikiem o zaptonie
iskrowym); W5 - Paliwa lotnicze (paliwa do turbinowych
silnikéw lotniczych) - ustawodawstwo i normy przedmiotowe;
rodzaje paliw (paliwa typu nafty lotniczej i paliwa
szerokofrakcyjne); charakterystyczne wtasciwosci chemiczne
i fizyczne; metody analizy wlasciwosci chemicznych i
fizycznych oraz normy dotyczace metod analizy; wkasciwosci
chemiczne i fizyczne a wlasciwosci eksploatacyjne; W6 -
Paliwa lotnicze (paliwa do turbinowych silnikéw lotniczych) -
komponenty (rodzaje, wkasciwosci chemiczne i fizyczne,
wplyw na wtasciwosci eksploatacyjne, zawartos¢ w
produktach finalnych); dodatki uszlachetniajace (rodzaje,
funkcja, mechanizm dziatania, przykladowe zwigzki
chemiczne); problemy zwigzane z dystrybucja
(zanieczyszczenia state, zwigzki powierzchniowo-czynne,
woda); ekologiczne aspekty eksploatacji; trendy rozwojowe w
dziedzinie jakosci; W7 - Oleje napedowe do pojazdow
samochodowych - ustawodawstwo i normy przedmiotowe;
charakterystyczne wlasciwosci chemiczne i fizyczne; metody
analizy wkasciwosci chemicznych i fizycznych oraz normy
dotyczace metod analizy; wkasciwosci chemiczne i fizyczne a
wihasciwosci eksploatacyjne; W8 - Oleje napedowe do
pojazdéw samochodowych - komponenty (rodzaje,
wihasciwosci chemiczne i fizyczne, wplyw na wiasciwosci
eksploatacyjne, zawartos¢ w produktach finalnych); dodatki
uszlachetniajgce (rodzaje, funkcja, mechanizm dziatania,
przyktadowe zwigzki chemiczne); W9 - Oleje napedowe do
pojazdéw samochodowych - ekologiczne aspekty
eksploatacji; trendy rozwojowe w dziedzinie jakosci (z
uwzglednieniem nowych rozwigzan w konstrukcji pojazdow
samochodowych z silnikiem o zaptonie samoczynnym); W10
- Oleje opatowe - ustawodawstwo i normy przedmiotowe;
rodzaje (oleje opatowe lekkie i oleje opatowe ciezkie);
charakterystyczne wtasciwosci chemiczne i fizyczne; metody
analizy wkasciwosci chemicznych i fizycznych oraz normy
dotyczace metod analizy; wkasciwosci chemiczne i fizyczne a
wihasciwosci eksploatacyjne; komponenty (rodzaje,
wiasciwosci chemiczne i fizyczne, wptyw na wlasciwosci
eksploatacyjne, zawarto$¢ w produktach finalnych); dodatki
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

uszlachetniajgce (rodzaje, funkcja, mechanizm dziatania,
przyktadowe zwigzki chemiczne); ekologiczne aspekty
eksploatacji; trendy rozwojowe w dziedzinie jakosci; W11 -
Oleje smarowe - ustawodawstwo i normy/specyfikacje
przedmiotowe; rodzaje (oleje motoryzacyjne i oleje
przemystowe); klasyfikacje jakosciowe i lepkosciowe;
charakterystyczne wiasciwosci chemiczne i fizyczne olejow
smarowych; metody analizy wtasciwosci chemicznych i
fizycznych oraz normy dotyczgce metod analizy; W12 - Oleje
smarowe - wkasciwosci chemiczne i fizyczne a wtasciwosci
eksploatacyjne; zjawiska zachodzace w olejach smarowych
w warunkach eksploatacji; zmiany wtasciwosci chemicznych i
fizycznych w wyniku eksploatacji; technologie otrzymywania
bazowych olejéw smarowych a wtasciwosci chemiczne i
fizyczne, dodatki uszlachetniajgce (rodzaje, funkcja,
mechanizm dziatania, przyktadowe zwigzki chemiczne);
wiasciwosci chemiczne i fizyczne a obszary zastosowania;
ekologiczne aspekty eksploatacii; trendy rozwojowe w
dziedzinie jakosci; W13 - Smary plastyczne - ustawodawstwo
i specyfikacje przedmiotowe; klasyfikacja (klasyfikacja na
podstawie penetracji), rodzaje (smary plastyczne
motoryzacyjne i smary plastyczne przemystowe); skfad (oleje
bazowe, zageszczacze, dodatki uszlachetniajgce); cechy
odrézniajgce smary plastyczne od olejow smarowych;
metody badarn wiasciwosci eksploatacyjnych oraz normy
dotyczace metod analizy; wkasciwosci chemiczne i fizyczne a
obszary zastosowania; W14 - State weglowodory naftowe -
ustawodawstwo i normy/specyfikacje przedmiotowe; rodzaje
(parafiny, cerezyny, wazeliny); charakterystyczne
wiasciwosci chemiczne i fizyczne; metody analizy
wiasciwosci chemicznych i fizycznych oraz normy dotyczace
metod analizy; technologie otrzymywania a wkasciwosci
chemiczne i fizyczne; wkasciwosci chemiczne i fizyczne a
obszary zastosowania; trendy rozwojowe w dziedzinie
jakosci; W15 - Asfalty - ustawodawstwo i normy
przedmiotowe; rodzaje (asfalty do zastosowan drogowych
(asfalty drogowe, twarde asfalty drogowe, asfalty
modyfikowane polimerami, asfalty fluksowane i uptynnione) i
asfalty do zastosowan przemystowych (asfalty utlenione,
twarde asfalty przemystowe)); sktad chemiczny a typy
uktadéw koloidalnych; charakterystyczne wtasciwosci
chemiczne i fizyczne; metody analizy wlasciwosci
chemicznych i fizycznych oraz normy dotyczgce metod
analizy; technologie otrzymywania a wkasciwosci chemiczne i
fizyczne; wtasciwosci chemiczne i fizyczne a obszary
zastosowania.

W13

Potrafi scharakteryzowacé rodzaje produktow naftowych i
przedstawicieli poszczeg6lnych rodzajow tych produktéw.
Potrafi definiowaé chemiczne i fizyczne whasciwosci
charakterystyczne dla danego rodzaju produktéw naftowych.
Potrafi wskazaé obszary zastosowania produktéw naftowych.

C1A_W13
W14

Posiada podstawowag wiedze o trendach rozwojowych w
zakresie jakosci produktéw naftowych. Posiada podstawowa
wiedze o trendach rozwojowych w zakresie wlasciwosci
eksploatacyjnych produktow naftowych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1A_W14
W15

Zna metody analizy chemicznych i fizycznych wiasciwosci
produktoéw naftowych. Potrafi wybra¢ metody analizy
chemicznych i fizycznych wtasciwosci produktow naftowych
w celu klasyfikacji tych produktdw. Potrafi zaproponowac
metody analizy chemicznych i fizycznych wiasciwosci
produktéw naftowych w celu oceny jakosci tych produktow.

C1A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych Zrédet w zakresie: badania chemicznych i fizycznych
wihasciwosci produktéw naftowych, okreslania zaleznosci
pomiedzy procesami produkcji produktéw naftowych a ich
wihasciwosciami chemicznymi i fizycznymi, oceny jakosci
produktéw naftowych, okreslania wptywu whasciwosci
chemicznych i fizycznych produktow naftowych na ich
wiasciwosci eksploatacyjne, okreslania wptywu wtasciwosci
chemicznych i fizycznych produktéw naftowych na ich
mozliwosci aplikacyjne, konsekwencji stosowania produktéw
naftowych dla srodowiska naturalnego oraz integrowac te
dane, dokonywacg ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie.

C1A_UO1
U15

Potrafi okresla¢ zaleznosci pomiedzy whasciwosciami
chemicznymi i fizycznymi produktéw naftowych a procesami
wytwarzania tych produktéw.

C1A_U15

U16

Potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i fizycznych
produktoéw naftowych na wtasciwosci eksploatacyjne tych
produktéw.

C1A_U16

u17

Potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i fizycznych
produktéw naftowych na jakosé tych produktéw.

C1A_U17

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie w obszarze
dotyczacym opracowywanych i dostepnych na rynku
rodzajow produktow naftowych i przedstawicieli
poszczegolnych rodzajéw tych produktéw. Rozumie
koniecznos$¢ ciggtego doksztatcania sie w obszarze
dotyczgcym jakosci produktdw naftowych.

C1A_KO1
K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki wptywu
stosowania produktow naftowych na srodowisko i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C1A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPN-ISP-0730

Technologia proceséw petrochemicznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S6-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

W1 - Zrédta surowcowe chemikaliow z ropy naftowej i gazu
ziemnego. Przeréb frakcji z DRW. Kraking parowy. Kraking
katalityczny. Reforming. Oligomeryzacja. Alkilowanie.
Hydrotreating i koksowanie. Odwodornienie. Izomeryzacja.
Metateza. Procesy konwersji metanu. W2 - Odnawialne
zrddta chremikaliéw. Zgazowanie i piroliza biomasy.
Biorafinerie. Recykling chemiczny odpadéw tworzyw
polimerowych. W3 - Drzewo produktowe etylenu - chemikalia
i oligomery. Dimeryzacja. Oligomeryzacja Zieglera. SHOP
(Shell Higher Olefins Process). Chlorek winylu. Octan winylu.
Tlenek etylenu i glikol etylenowy. Styren. W4 -
Niskotonazowe chemikalia z etylenu. Aldehyd propionowy
(hydroformylowanie). Aldehyd octowy. Etanoloaminy. W5 -
Drzewo produktowe propylenu - chemikalia i oligomery.
Oligomeryzacja. W5 - Kwas akrylowy. Akrylonitryl
(aminoutlenianie). Metakrylan metylu. Akroleina. Gliceryna.
W5 - Alkohol izopropylowy i aceton. W6 - Tlenek propylenu.
W?7 - Drzewo produktowe frakcji C4. Butadien. Kauczuki.
Zywica ABS. Heksametylenodiamina. Kwas adypinowy. 1,4-
butandiol. W8 - Drzewo produktowe frakcji C5. Kauczuk
naturalny. Wulkanizacja. Syntetyczny izopren. W9 - Drzewo
produktowe benzenu. Fenol. Bisfenol A. Cykloheksanon.
Anilina. Kaprolaktam. Bezwodnik maleinowy. W10 - Drzewo
produktowe toluenu i ksylendw. Nitrowe pochodne toluenu.
Kwas tereftalowy. W11 - Drzewo produktowe gazu
syntezowego. Syntezy Fischera-Tropscha. Metanol. Eter
dimetylowy. Formaldehyd. Kwas octowy. W12 - Drzewo
produktowe metanolu. Procesy MTO, MTP, MTG. W13 -
Przer6b weglowodanow do chemikaliow. Fermentacje,
Furfural. Kwas lewulinowy, wanilina.

Wo7

Posiada wiedze o surowcach w technologii petrochemicznej.
Potrafi dokona¢ doboru odpowiednich surowcéw w
zaleznosci od kierunku ich przerébki. Wie jak
zagospodarowacé produkty uboczne, wybiera¢ technologii
bezpieczne dla srodowiska.

C1A_WO7
w11

Posiada szczego6towa wiedze z zakresu technologii syntezy
petrochemicznej.

C1A Wil
w13

Posiada wiedze dotyczaca whasciwosci i zastosowania
wybranych produktéw petrochemicznych.

C1A W13
w14

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych proceséw
petrochemicznych.

C1A_Wi14

W23

Zna typowe technologie petrochemiczne.
C1A_W23

ul4
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Czesé |

Opis Potrafi ocenia¢ wptyw jakosci surowcéw na przebieg procesu
technologicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA U14

Kod efektu uz21

Opis Potrafi ocenia¢ efektywno$¢ proceséw technologicznych za
pomoca gtéwnych wskaznikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA _U21
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

7190-TCTPN-ISP-0722

Technologia procesow rafineryjnych - projekt
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S6-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

4

Godziny ECTS

30 1.20

70 2.80
100 4.00

30

30

70

P1 - zebranie danych literaturowych celem wykonania
zadania projektowego - dokumentacji technologicznej
wybranej instalacji produkcyjnej o zatozonej mocy
przerobowej, zasilanej typowym wsadem surowcowym.

W15
Zna podstawowe metody stosowane przy projektowaniu

procesow technologicznych przerobu réznych gatunkéw ropy

naftowych i frakcji uzyskanych z destylacji surowca.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Cl1A_W15
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i

innych zrédet, takze w jezyku obcym, w zakresie
projektowania proceséw przerobu ropy naftowej i
poszczegoélnych procesow rafineryjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-TCTPN-ISP-0742

Biopaliwa i biokomponenty

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

W1 - W3 - Rodzaje biopaliw i biokomponentéw oraz
przedstawiciele poszczegdélnych rodzajow biopaliw i
biokomponentéw; W4 — W6 - Wymagania jakosciowe
wzgledem biopaliw i biokomponentéw; W7 - W8 - Metody
badan wtasciwosci fizycznych i chemicznych biopaliw i
biokomponentéw; W9 - W12 - Wplyw wtasciwosci
chemicznych i fizycznych biopaliw i biokomponentéw na ich
jakos¢ i wkasciwosci eksploatacyjne; W13 - W15 -
Technologie otrzymywania biopaliw i biokomponentéw
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wo07

Ma wiedze z zakresu surowcow do otrzymywania biopaliw i
biokomponentéw.

C1A_WO7
W12

Ma wiedze z zakresu technologii otrzymywania biopaliw i
biokomponentéw.

C1A_W12
W13

Potrafi wymieni¢ chemiczne i fizyczne wlasciwosci
charakterystyczne dla biopaliw i biokomponentow. Potrafi
wymieni¢ obszary zastosowania biopaliw i biokomponentow.

C1A_W13
W15

Zna metody badan chemicznych i fizycznych wiasciwosci
biopaliw i biokomponentéw. Potrafi zaproponowaé metody
badan chemicznych i fizycznych wtasciwosci biopaliw i
biokomponentéw w celu oceny jakosci i wiasciwosci
eksploatacyjnych tych produktow.

C1A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku obcym w
zakresie surowcow do otrzymywania biopaliw i
biokomponentéw, wlasciwosci chemicznych i fizycznych
biopaliw i biokomponentéw, metod badan wiasciwosci
biopaliw i biokomponentéw, jakosci i wiasciwosci
eksploatacyjnych biopaliw i biokomponentéw, technologii
otrzymywania biopaliw i biokomponentéw; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

C1A_UO1
u16

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i fizycznych
biopaliw i biokomponentéw na wtasciwosci eksploatacyjne
tych produktow.

C1A U16

u17

Potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i fizycznych
biopaliw i biokomponentow na jakosc¢ tych produktéw.

C1A U17

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w obszarze
dotyczgcym surowcow do otrzymywania biopaliw i
biokomponentéw, rodzajéw biopaliw i biokomponentdw,
metod badan biopaliw i biokomponentow, jakosci i
wiasciwosci eksploatacyjnych biopaliw i biokomponentéw,
technologii otrzymywania biopaliw i biokomponentéw.

C1A_KoO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-TCTPN-ISP-0743

Laboratorium biopaliw i biokomponentéw
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S6-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55

L1 - Ekstrakcja rozpuszczalnikowa olejow roslinnych z
surowcow naturalnych; L2 - Otrzymywanie FAME
(transestryfikacja olejow roslinnych metanolem) oraz
bioetanolu; L3 - Poréwnanie wiasciwosci fizycznych i
chemicznych olejéw roslinnych i otrzymanych z nich FAME;
L4 - Wplyw warunkéw na wytwarzanie wodoru w ogniwach
paliwowych; L5 - Badanie wptywu FAME na przewodnos¢
elektryczng wiasciwg oleju napedowego; L6 - Badanie
wptywu FAME na smarno$¢ oleju napedowego.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wo07

Ma wiedze z zakresu surowcow do otrzymywania biopaliw i
biokomponentéw.

C1A_WO7
W13

Potrafi wymieni¢ chemiczne i fizyczne wtasciwosci
charakterystyczne dla biopaliw i biokomponentéw. Potrafi
wymieni¢ obszary zastosowania biopaliw i biokomponentow.

C1A_W13
W15

Zna metody badan chemicznych i fizycznych wtasciwosci
biopaliw i biokomponentow.

C1A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie surowcOw do otrzymywania biopaliw i
biokomponentéw, wtasciwosci chemicznych i fizycznych
biopaliw i biokomponentéw, metod badan wtasciwosci
biopaliw i biokomponentéw, technologii otrzymywania
biopaliw i biokomponentéw; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
C1A_UO1

uos8

Potrafi otrzymywac surowce do otrzymywania biopaliw i
biokomponentdéw oraz biopaliwa i biokomponenty. Potrafi
przeprowadzac¢ pomiary whasciwosci fizycznych i
chemicznych surowcow do otrzymywania biopaliw i
biokomponentéw oraz biopaliw i biokomponentdw.
C1A_U08

uo9

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki badan laboratoryjnych
dotyczacych surowcow do otrzymywania biopaliw i
biokomponentéw oraz biopaliw i biokomponentéw w formie
liczbowej i graficznej, dokonywac ich interpretacji i wyciggac
whnioski.

C1A _U09

u17

Potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i fizycznych
biopaliw i biokomponentéw na ich jakosc.

C1A U17

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w obszarze
dotyczgcym surowcow do otrzymywania biopaliw i
biokomponentéw, rodzajéw biopaliw i biokomponentdw,
metod badan biopaliw i biokomponentow, jakosci i
wiasciwosci eksploatacyjnych biopaliw i biokomponentéw,
technologii otrzymywania biopaliw i biokomponentéw.

C1A_KoO1
K05
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywane w grupie
badania laboratoryjne dotyczace surowcéw do otrzymywania
biopaliw i biokomponentéw oraz biopaliw i biokomponentéw,
a takze opracowywane sprawozdanie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPN-ISP-0720

Technologia procesow rafineryjnych 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S6-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

W1 - Sktad chemiczny, budowa fizyczna i wkasciwosci
réznych gatunkéw ropy naftowej; W2 - Wydobycie, transport i
magazynowanie ropy naftowej: pozyskiwanie ropy ze zt6z
naftowych, problemy techniczne transportu i magazynowania
ropy naftowej, problemy korozji, elementy logistyki; W3 -
Przygotowanie do przerobu i destylacja ropy naftowej:
odslanie ropy naftowej, destylacja rurowo-wiezowa - schemat
technologiczny, przebieg i pramatery destylacji ropy
naftowej, produkty DR-W i wymagania jakosciowe; W4 -
Technologia benzyn silnikowych: proces izomeryzacji frakcji
C5-C6: przebieg i parametry procesu, produkty;
reformowanie katalityczne: chemizm i efekty cieplne procesu,
katalizatory, przygotowanie surowca, parametry procesu,
produkty; kraking katalityczny: chemizm procesu,
katalizatory, blok reaktorowy, parametry procesu, produkty;
wykorzystanie frakcji C3-C4, oligomeryzacja, alkilacja,
eteryfikacja; komponowanie benzyn silnikowych; analiza
jakosci i kosztow wytwarzania benzyn. W5 - Technologia
olejéw napedowych; procesy wodorowe: hydrorafinacja i
hydrotreating - chemizm i parametry procesu, hydrokraking
destylatow prézniowych - chemizm, katalizatory i prametry
procesu, biokomponenty - wytwarzanie, komponowanie
handlowych olejow napedowych. W6 - Technologia olejow
smarowych; klasyczna technologia olejéw bazowych:
selektywna rafinacja, deasfaltyzacja rozpuszczalnikowa,
odparafinowanie, hydrofinishing; otrzymywanie olejow
bazowych z udzialem katalitycznych destrukcyjnych
procesow wodorowych. W 7 - Procesy przetwarzania
pozostatosci naftowych; katalityczne procesy wodorowe,
procesy termicznej konwersiji: visbreaking, koksowanie,
zgazowanie; otrzymywanie asfaltéw naftowych,
komponowanie olejow opatowych. W8 - Otrzymywanie
smarow plastycznych, woskéw naftowych, rozpuszczalnikéw,
LPG. W9 - Pomocnicze procesy w technologii rafineryjnej:
produkacja i zrodta wodoru w rafinerii, odzysk wodoru -
proces adsorpcyjny PSA, proces niskotemperaturowego
rozdziatu gazéw; proces Clausa; proces Hydrosulfreen;
proces Merox; mycie aminowe. W10 - Problemy
optymalizaciji pracy rafinerii: schematy rafinerii, powiazania
materiatowe, technologiczne wykorzystanie odpadow, w tym
do produkcji matotonazowej, optymalizacja gospodarki
energetycznej. W11 - Gospodarka wodno-sciekowa i
ochrona srodowiska w rafinerii; woda w rafinerii (woda
chlodzaca, technologiczna), system $ciekéw, oczyszczanie
sciekow, ochrona srodowiska w procesach rafineryjnych,
zasady BHP w przemysle rafineryjnym.

W11l

Ma wiedze z zakresu technologii komponentéw benzyn,
olejéw napedowych, olejow opatowych, LPG, oraz produktéw
naftowych - paliw, olejéw smarowych, smaréw plastycznych,
asfaltow, woskow naftowych.

C1A_W1i1

w14

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych proceséw
hydrorafinacji, izomeryzacji benzyn, reformingu
katalitycznego, krakingu katalitycznego i alkilacji, rafinacji i
odparafinowania olejéw bazowych, przetwarzania
pozostatosci naftowych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1A_W14
W22

Zna mozliwosci rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
wykorzystujgcej wiedze z zakresu produktow naftowych.

C1A_W22

ul4

Potrafi oceni¢ wptyw jakosci ropy naftowej oraz jej
przygotowania na przebieg destylacji a takze wplyw jakosci
potproduktéw rafineryjnych - surowcéw na przebieg
procesow ich dalszego przerobu.

C1A_U14

U5

Potrafi okresli¢ zaleznosé pomiedzy procesami
technologicznymi a wtasciwos$ciami chemicznymi i
fizykochemicznymi produktow przerobu ropy naftowe;.

C1A U15

u17

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktow przerobu ropy naftowej naich
jakosé.

C1A _U17

u20

Potrafi dokonac krytycznej analizy procesu technologicznego
i oceni¢ istniejace rozwiazania techniczne.

C1A_U20

u23

Potrafi dobra¢ wtasciwg technologie w celu uzyskania

produktéw naftowych o zatozonych wtasciwosciach
chemicznych i fizykochemicznych.

C1A_U23
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-00000-ISP-0922

Jezyk angielski - egzamin: poziom B2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTPN-S6-ISP-7190

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.

Ul

Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.
C1A_UO01, C1A_UO03, C1A_UO06

u2

Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.
C1A_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-TCO00-ISP-0011

Praktyka zawodowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTPN-S6-ISP-7190

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100

Zapoznanie z technologig proceséw produkcyjnych oraz
organizacjg pracy w podmiocie zewnetrznym zwigzanym z
kierunkiem studiow.

W15

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
z zakresu technologii chemicznej.

C1A_W15

USOS: Program studiéw
Strona 219 z 278

25.09.2025 10:13



Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych w
dziatalnosci inzynierskiej z zakresu technologii chemicznej.

C1A_U02
u1s

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym.

C1A_U18
U19

Potrafi zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
Zwigzane z pracg w przemysle chemicznym

C1A_U19

K05

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.

C1A_KO5
K06

Ma swiadomos¢é waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania r6znorodnosci pogladéw i kultur.

C1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0150

Angielska terminologia chemiczna

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

C1 - Budowa materii - zapoznanie z terminami dotyczacymi
budowy materii w jezyku angielskim; czytanie i ttumaczenie
fragmentow tekstow z anglojezycznych podrecznikéw; C2 -
Stany skupienia materii i przemiany fazowe - zapoznanie z
terminami dotyczacymi stanow skupienia materii i przemian
fazowych w jezyku angielskim; czytanie i tumaczenie
fragmentdéw tekstow z anglojezycznych podrecznikow;
Podstawowe prawa chemiczne - zapoznanie z terminami
dotyczacymi podstawowych praw chemicznych w jezyku
angielskim; czytanie i ttumaczenie fragmentow tekstow z
anglojezycznych podrecznikéw; C3 - Zwigzki chemiczne -
zapoznanie z nomenklaturg wybranych zwigzkéw
chemicznych w jezyku angielskim; tworzenie nazw zwiazkéw
w jezyku angielskim na podstawie wzoréw chemicznych;
zapisywanie wzoréw chemicznych na podstawie nazw
zwiazkow w jezyku angielskim; czytanie i tumaczenie
wybranych tekstéw z anglojezycznych katalogéw substancji
chemicznych; C4 - Reakcje chemiczne - zapoznanie z
nomenklaturg dotyczaca reakcji chemicznych; stowny zapis
reakcji chemicznych na podstawie rownan reakcji
chemicznych; pisanie réwnan reakcji chemicznych na
podstawie stownego zapisu reakcji chemicznych; C5 - Praca
w laboratorium i techniki laboratoryjne - zapoznanie ze
stownictwem w jezyku angielskim stuzacym do opisu
czynnosci wykonywanych w laboratorium i technik
laboratoryjnych; czytanie i ttumaczenie fragmentow tekstow z
anglojezycznych podrecznikéw dotyczacych czynnosci
wykonywanych w laboratorium i technik laboratoryjnych; C6 -
Eksperymenty chemiczne - czytanie i ttumaczenie
fragmentéw anglojezycznych podrecznikéw dotyczgcych
wykonywania eksperymentéw chemicznych, gtéwnie
prowadzenia syntez chemicznych; C7 - C9 - Procesy
chemiczne - zapoznanie z terminologig dotyczgca proceséw
chemicznych (surowce, produkty, katalizatory, parametry
procesowe, wskazniki proceséw, aparatura, opis przebiegu
procesu chemicznego); czytanie i ttumaczenie wybranych
tekstow z anglojezycznych podrecznikéw oraz dokumentéw z
obszaru technologii chemicznej; C10 - C11 - Publikacje i
opracowania w jezyku angielskim - zapoznanie z typowymi
zwrotami stosowanymi podczas przygotowywania publikaciji i
opracowania, a szczegolnie ich streszczen; czytanie i
tlumaczenie fragmentow tekstow z anglojezycznych
publikaciji; przygotowanie streszczenia opracowania (w
ramach zadania domowego); C12 - C13 - Referaty i
prezentacje w jezyku angielskim - zapoznanie z typowymi
zwrotami stosowanymi podczas wygtaszania referatu i
przedstawiania prezentacji; czytanie i ttumaczenie
anglojezycznych referatéw; opracowanie krétkiej prezentacji
(w ramach zadania domowego).

uo3

Potrafi przygotowac streszczenie opracowania w jezyku
angielskim w zakresie technologii chemicznej.

C1A_U03
uo4

Potrafi przygotowac krotkg prezentacje w jezyku angielskim z
zakresu technologii chemicznej.

C1A_U04
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Czesé |
Kod efektu u0o6

Opis Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie jezyka
angielskiego, umozliwiajgce porozumiewanie sie, a takze
rozumienie dokumentow z obszaru technologii chemiczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_U06
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia znajomosci jezyka

angielskiego, w tym w zakresie technologii chemicznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0351

Podstawy projektowania w technologii chemicznej - projekt
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

P1 — Prace rozpoznawcze, zalozenia i dane projektowe —
metodyka projektowania; P2 — Wybér procesu wytwarzania
produktu — koncepcja chemiczna; P3 — Dobér procesow
podstawowych — schematy: ideowy i technologiczny; P4 —
Wstepna optymalizacja uktadu technologicznego —
ograniczenia aparaturowo-procesowe; P5 — Opracowanie
koncepcji technologicznej; P6 — Opracowanie bilanséw
materiatowych i energetycznych do koncepcji
technologicznej; P7 — Wprowadzenie do korzystania z
pakietu symulacyjnego ASPEN HYSYS [; P8 —
Wprowadzenie do korzystania z pakietu symulacyjnego
ASPEN HYSYS II; P9-P14 — Przygotowanie symulacji pracy
uktadu technologicznego w pakiecie HYSYS; P14 —
Zaliczenie na podstawie zaprezentowanej i poprawnie
dziatajgcej symulaciji.

w21
Zna kryteria oceny procesu technologicznego zwigzane z

ochrona srodowiska, bezpieczenstwem, ekonomig i
wiasnoscig intelektualna.

C1A_W21

uo3

Potrafi zdefiniowa¢ i omoéwic¢ podstawowe pojecia stosowane
w projektowaniu technologii chemicznej, w tym wiasciwosci
substancji, przemiany fizyczne i chemiczne, bilanse masy i
ciepta, koncepcja chemiczna, koncepcja technologiczna,
elementy projektu procesowego, kolejnos¢ realizacji
projektowania procesu w technologii chemicznej i inne. Na
bazie tych informaciji potrafi opracowaé dokumentacje i
omowic wyniki.

C1A_UO03

u0o5

Rozumie koniecznos¢ biezacej kontroli nowosci
technologicznych i potrzebe ciggtego doksztalcania sie w
obszarze calej swojej dziatalnosci zawodowe;j.

C1A_U05

u13

Uwzglednia w projekcie technologicznym, poza czescig
projektu procesowego dalsze etapy realizacji: budowa

instalacji, rozruch mechaniczny i technologiczny, instrukcje
ruchowe, patent i oferta.

C1A _U13
u24

Potrafi sformutowa¢ w przemianie fizycznej i chemicznej
zalozenia do opracowania bilansu materialowego i
energetycznego jednostki procesowej oraz procesu
technologicznego na kazdym etapie projektu.

C1A_U24

u27

Potrafi zaprojektowaé zadany proces technologiczny
uwzgledniajgc kryteria uzytkowe i ekonomiczne.

C1A_U27
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-TCO00-ISP-0401

Laboratorium technologii organicznej

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65

L1 - Otrzymywanie alkoholu izopropylowego przez
uwodnienie propylenu; L2 - Otrzymywanie izopropylotoluenu
przez alkilowanie toluenu propylenem; L3 - Synteza octanu
etylu na drodze estryfikacji bezposredniej; L4 -
Otrzymywanie chloronitrobenzenu przez nitrowanie
chlorobenzenu; L5 - Otrzymywanie kwasu sulfanilowego
przez sulfonowanie aniliny; L6 - Utlenianie weglowodorow n-
parafinowych do kwasow ttuszczowych
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w11

Potrafi wskazac alternatywne metody oczyszczania i
przygotowania surowcOw oraz oczyszczania i rozdzielania
produktow wybranych syntez organicznych. Ma wiedze na
temat wybranych proceséw w technologii chemicznej
organicznej, metod ich prowadzenia oraz wykorzystania ich
produktow.

Cl1A_W11

W15

Zna metody analizy chemicznych i fizycznych wiasciwosci
wybranych produktow organicznych. Potrafi zaproponowac

metody analizy chemicznych i fizycznych wiasciwosci
wybranych produktéw organicznych w celu oceny ich jakosci.

C1A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrédet w zakresie: badania chemicznych i fizycznych
wihasciwosci produktéw syntezy organicznej okreslania
zalezno$ci pomiedzy procesami produkcji a wkasciwosciami
chemicznymi i fizycznymi, konsekwencji stosowania
produktéw organicznych dla Srodowiska naturalnego oraz
integrowac te dane, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski i formutowac opinie.

C1A_UO1
u09

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki analizy wtasciwosci
chemicznych i fizycznych produktéw naftowych w formie
liczbowej i graficznej, dokonywac ich interpretacji i wyciagac
wnioski.

C1A_U09

ul4

Potrafi ocenia¢ wptyw jakosci surowcéw na przebieg i jakos¢
produktéw procesu technologicznego.

C1A_U14

K04

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

C1A K04

K05

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.

C1A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0350

Podstawy projektowania w technologii chemicznej
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 — Wprowadzenie do Projektowania w Technologii
Chemicznej; W2 — Metodyka postepowania podczas
tworzenia koncepcji chemicznej; W3 — Wplyw warunkéw
prowadzenia procesOw na kinetyke przeptywu i bilanse masy
oraz energii; W4 — Wplyw kinetyki i warunkow
termodynamicznych na przebieg i efektywnos$¢ proceséw
chemicznych; W5 — Zasady i reguly technologiczne - opis
koncepcji technologicznej; W6 — Projekt procesowy — czes¢
technologiczno-aparaturowa; W7 — Projekt procesowy —
pozostate czesci; W8 — Mieszanie — charakterystyki i praca
mieszania; W9 — Metoda hierarchicznego projektowania a
pakiet ASPEN HYSYS; W10 — Poszukiwanie zrodet
finansowania przedsiewziecia; W11 — Dokumentowanie prac
badawczych; W12 — Metody heurystyczne projektowania.

w21

Zna kryteria oceny procesu technologicznego zwigzane z
ochrong srodowiska, bezpieczenstwem, ekonomig i
wiasnoscig intelektualna.

C1A W21

uo3

Potrafi zdefiniowac i oméwi¢ podstawowe pojecia stosowane
w projektowaniu technologii chemicznej, w tym wiasciwosci
substancji, przemiany fizyczne i chemiczne, bilanse masy i
ciepta, koncepcja chemiczna, koncepcja technologiczna,
elementy projektu procesowego, kolejnos¢ realizaciji
projektowania procesu w technologii chemicznej i inne. Na
bazie tych informacji potrafi opracowa¢ dokumentacje i
omowi¢ wyniki.

C1A _UO03

uo5

Rozumie koniecznos$¢ biezacej kontroli nowosci
technologicznych i potrzebe ciggtego doksztatcania sie w
obszarze calej swojej dziatalnosci zawodowe;j.

C1A_U05

uU13

Uwzglednia w projekcie technologicznym, poza czescig
projektu procesowego dalsze etapy realizacji: budowa
instalacji, rozruch mechaniczny i technologiczny, instrukcje
ruchowe, patent i oferta.

C1A _U13

u21

Potrafi wykorzysta¢ wskazniki technologiczne (stopien
przemiany, wydajnos¢, szybkos$¢ reakcji, uwarunkowania
cieplne, etc.) do oceny efektywnosci procesow
technologicznych.

C1A_U21
U24

Potrafi sformutowac w przemianie fizycznej i chemicznej
zatozenia do opracowania bilansu materiatowego i
energetycznego jednostki procesowej oraz procesu
technologicznego na kazdym etapie projektu.

C1A_U24
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Czesé |

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos$¢ stosowania technologii prawie
bezodpadowych oraz oszczednych energetycznie i
SUrowcowo.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_K02

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ przestrzegania prawa wtasnosci autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-TCO00-ISP-0320

Zarzadzanie produktami chemicznymi

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Substancje chemiczne - Zrodta prawa w zakresie substancji
chemicznych. Wprowadzanie substancji do obrotu na terenie
Polski. Oznakowania opakowan i karty charakterystyki.
Transport substancji i preparatow chemicznych. Zarzadzanie
paliwami ciektymi.

W19
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie bezpiecznego stosowania substanciji
niebezpiecznych oraz ich magazynowania i transportu. Zna
symbole i zwroty stosowane do oznaczania substancji
chemicznych.

C1A_W19

uo1

Potrafi korzysta¢ z informacji literaturowych, baz danych oraz
innych zrédet na temat stosowania, substancji chemicznych
oraz transportu produktow chemicznych.

C1A_UO1

uo5

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie bezpiecznej
pracy z substancjami niebezpiecznymi.

C1A_U05

u18

Potrafi korzysta¢ z kart charakterystyki substanc;ji
niebezpiecznych. Zna zasady bezpiecznego transportu

materiatdow niebezpiecznych. Zna zasady dotyczgce
prawidtowego oznaczania substancji niebezpiecznych.

C1A_U18

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki wptywu
stosowania substancji niebezpiecznych na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C1A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-TCO00-ISP-0321

Obro6t niebezpiecznymi substancjami chemicznymi
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15
15

10

Zrodta prawa w zakresie niebezpiecznych substanciji
chemicznych. Karty charakterystyk substanciji
niebezpiecznych. Transport drogowy materiatdw

niebezpiecznych. Wprowadzanie substancji niebezpiecznych

do obrotu na terytorium Polski. Obrot paliwami ptynnymi.

W19
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie obrotu substancji niebezpiecznych
oraz ich transportu drogowego.

C1A_W19

uo1

Potrafi korzystac z informacii literaturowych, baz danych oraz
innych zrédet na temat wprowadzania do obrotu oraz
transportu produktow chemicznych.

C1A_UO1
uo5

Ma umiejetnosé samoksztalcenia sie w zakresie obrotu
substancji niebezpiecznych.

C1A_UO05
u18

Potrafi korzysta¢ z kart charakterystyki substancji
niebezpiecznych.

C1A_U18

K02

Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie skutki wpltywu
stosowania substancji niebezpiecznych na srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C1A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTTW-ISP-0520

Chemia polimerow 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Wykiad W1 - Mechanizm i warunki termodynamiczne polimeryzacji,
kinetyka polimeryzacji rodnikowej, kinetyka polimeryzacji
anionowej, kinetyka polimeryzacji kationowej, wyznaczanie
statych szybkosci polimeryzacji. W2 - Kinetyka
polikondensacji, badania kinetyki polikondensacji. W3 -
Budowa polimeréw - czynniki ktére ja determinuja,
oddziatywania miedzyczasteczkowe w polimerach. W4 -
Budowa polimeréw - struktury pierwszorzedowe zwigzane z
podstawowg budowa taincucha gtéwnego, nastepstwo
meréw, konformacja , konfiguracja, budowa polimeréw -
struktury drugorzedowe zwigzane z uksztattowaniem
tancucha gtéwnego, budowa polimerow - struktury
trzeciorzedowe zwigzane z agregacja makroczasteczek. W5
- Charakterystyka stanow fizycznych polimeréw
bezpostaciowych, temperatura zeszklenia polimeréw,
metody oznaczania temperatury zeszklenia. W6 - Polimery
krystaliczne - charakterystyka, warunki termodynamiczne
krystalizacji polimerow, wpltyw temperatury na krystalizacje
polimerdéw, réwnowagowa temperatura krystalizaciji
polimerow, metody oznaczania. W7 - Struktura
nadczgsteczkowa polimerow - sferolity, nukleacja polimeréw
- mechanizm, cel, srodki nukleujace, przykfady, orientacja
polimerow, przyktady. W8 - Roztwory polimeréw - warunki
termodynamiczne rozpuszczania, ciezar czasteczkowy
polimerow, polidyspersja, metody oznaczania ciezarow
czasteczkowych. W9 - Degradacja polimeréw - termiczna,
radiacyjna, fotodegradacja, utlenianie polimeréw - kinetyka

utleniania.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W13
Opis Ma uporzadkowang teoretyczng wiedze z zakresu chemii
polimeréw, obejmujacg zagadnienia kinetyki polireakcli,
degradacji, budowy polimeréw, przemian fizycznych i
fazowych polimeréw oraz roztwordéw polimeréw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Cl1lA W13
Kod efektu w15
Opis Zna podstawowe metody i techniki stosowane w badaniach
kinetyki, struktury, temperatur przemian fizycznych i
fazowych polimerow oraz wyznaczania ciezaréw
czasteczkowych polimeréw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA W15
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, dokonac ich interpretacji w odniesieniu do
fizykochemii polimerow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U01
Kod efektu u13
Opis Potrafi analizowac¢ zaleznosci miedzy wiasciwosciami
polimeréw a ich zastosowaniem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U13
Kod efektu ui7
Opis Potrafi okresli¢ podstawowe korelacje miedzy budowa
polimeréw a ich wtasciwosciami
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U17
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Czesé |
Kod efektu u25
Opis Potrafi okresli¢ przydatno$¢ metod badawczych do oceny
przemian fazowych i fizycznych polimeréw, kinetyki

polireakcji, oznaczania ciezarow czasteczkowych oraz badan
struktury nadczasteczkowej polimeréw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U25
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy z zakresy

fizykochemii polimeréw (nowych metod badan struktury,
przemian fizycznych i fazowych polimeréw, rozciericzonych
roztworow polimeréw)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 237 z 278 25.09.2025 10:13



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTTW-ISP-0530

Przetwérstwo tworzyw sztucznych 1

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Polimer a tworzywo sztuczne, dodatki do tworzyw-cel i
spos6b wprowadzania, ilosci. W2 - Termiczne i reologiczne
podstawy przetwdrstwa- stany skupienia w przetwdrstwie a
stany fizyczne polimeréw, wybrane modele reologiczne,
ptyniecie tworzyw-wptyw temperatury i ciSnienia, podatnosc
przetwércza- metody pomiaru. W3 - Podziat metod
przetwoérczych, kryteria podziatu. W4 - Formowanie
wtryskowe- wtrysk ttokowy, wtrysk slimakowy, parametry
procesu, urzadzenia do wtrysku, formy- zadania form, skurcz
wyrobu. W5 - Wtrysk reaktywny i wtrysk reaktywny tworzyw
wzmocnionych. W6 - Wyttaczanie- urzgdzenia, uktad
uplastyczniajacy, strefy uktadu, cechy charakterystyczne
Slimakéw, wydajnosé, wyttaczanie dwuslimakowe. W7 -
Otrzymywanie wyrobéw metodg wyttaczania -rury, prety i
profile, piyty, folia szczelinowa, folia rekawowa, powtoki na
drutach i linach, wyroby wielowarstwowe, wyttaczanie z
rozdmuchem w formie. W8 - Prasowanie, ttoczywo-surowiec
do prasowania, otrzymywanie preimpregnatéw. Metody:
prasowanie ttoczne, przettoczne, ptytowe. Urzadzenia: prasy-
dane charakterystyczne, rodzaje form. W9 - Walcowanie:
mieszajace, formujgce, kalandrowanie, rodzaje
produkowanych wyrobow: wstegi, ptyty, folie, materiaty
naktadane i powlekane. W10 - Odlewanie —metoda
przetwérstwa tworzyw chemoutwardzalnych. Odlewanie
rotacyjne, etapy i parametry procesu, urzgdzenia, formy.
W11 - Formowanie prdézniowe- negatywowe i pozytywowe,
warianty metod, dobdr metody, rodzaje produkowanych
wyrobow, wady i zalety. W12 - Naktadanie powtok z tworzyw
sztucznych- przygotowanie podtoza, surowce, metody, wady
i zalety metod, zastosowanie. W13 - Obrébka koricowa
wyrobow z tworzyw sztucznych- powierzchniowa: barwienie,
lakierowanie, drukowanie, zamszowanie, metalizowanie,
ulepszajgca: ulepszanie cieplne, impregnowanie,
radioaktywacja. t.gczenie elementow z tworzyw sztucznych-
klejenie, spawanie, zgrzewanie- metody, zasady doboru
rodzaju potaczenia. W14 - Perspektywy i tendencje w
rozwoju przetwérstwa tworzyw sztucznych.

W05

Ma wiedze niezbedna do rozumienia i opisu dziatania
aparatury do pomiaru podatnosci przetworczej tworzyw
sztucznych.

C1A_WO5
W07

Ma wiedze ogolna z zakresu charakterystyki surowcow
stosowanych w przetworstwie tworzyw sztucznych, doboru
odpowiednich surowcéw w zaleznosci od metody ich
przetworstwa i rodzaju otrzymywanych wyrobow,
postepowania z odpadami powstajgcymi w procesach
przetwoérczych.

C1A_WO7
W08

Ma og6lng wiedze z zakresu parametréw technologicznych
poszczegoblnych metod przetwdrczych, sterowania procesami
przetwoérczymi.

C1A_WO8
W13
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma szczegdtowg wiedze z zakresu technik stosowanych do
przetwérstwa tworzyw sztucznych oraz doboru metody
pozwalajgcej otrzymac okreslony rodzaj wyrobu.

C1A W13
w14

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
przetworstwa tworzyw sztucznych.

C1A W14

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrédet w zakresie
przetworstwa tworzyw sztucznych i aparatury przetworcze;.

C1A_UO1
u22

Potrafi dokonac identyfikacji technologii przetworczej
otrzymanego produktu.

C1A_U22
u23

Potrafi dobra¢ wlasciwg metode przetwdrczg w celu
uzyskania okreslonego wyrobu z tworzywa sztucznego.

C1A_U23
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

7190-TCTTW-ISP-0540

Wiasciwosci i zastosowania tworzyw sztucznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

W1- Klasyfikacja tworzyw sztucznych (TS). W2- Rola
przemystu TS w gospodarce. W3- Wiasciwosci
fizykochemiczne TS. W4- Wiasciwosci optyczne i elektryczne
TS. W5- Wiasciwosci cieplne TS. W6- Kierunki zastosowan
wybranych rodzajéw TS. W7- Zastosowanie TS w
medycynie. W8- Superpochtaniajace polimery. W9-
Zastosowanie TS w rolnictwie - wybrane zagadnienia. W10-
Folie z TS.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W13

Ma uporzadkowana wiedze zwigzang z metodami oceny
zachowania sie tworzyw sztucznych poddanych dziataniu
roznych czynnikow zewnetrznych oraz ich stosowaniem w
wybranych dziedzinach zycia i gospodarki.

C1A_W13

W15

Zna podstawowe metody stosowane przy oznaczaniu
wybranych whasciwosci fizykochemicznych, optycznych,
elektrycznych i cieplnych tworzyw sztucznych.

C1A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrdédet, dokonac ich oceny w
odniesieniu do prezentowanych kierunkéw zastosowan
tworzyw sztucznych.

C1A_U01

uli6

Potrafi okresla¢ wptyw wybranych wiasciwosci tworzyw
sztucznych na ich kierunki zastosowan.

C1A_U16

K01

Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy w zakresie nowych
metod badania wtasciwosci i trendéw rozwojowych
stosowania tworzyw sztucznych.

C1A_KO1
K08

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania roli tworzyw sztucznych w r6znych obszarach
gospodarki.

C1A_KO8
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTTW-ISP-0550

Projektowanie wyrobow z tworzyw sztucznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Etapy prac projektowych zwigzanych z wytwarzaniem
wyrobow z tworzyw sztucznych. W2 - Ogdélne wymagania
przy konstruowaniu detali z tworzyw sztucznych.
Szczegotowe zasady projektowania wyrobOw z tworzyw
sztucznych (W3 - W13): W3 - Dobdr tworzywa sztucznego;
W4, W5 - Okreslenie grubos¢ Scianek, pochylenia scianek,
zaokraglenia; W6, W7 - Sposoby usztywnienia wyrobéw z
tworzyw sztucznych; W8 - Otwory w wyrobach z tworzyw
sztucznych; W9 - Polgczenia w wyrobach z tworzyw
sztucznych; W10 - Potgczenia tworzyw sztucznych z innymi
materiatami (armatura); W11 - Faktura i defekty powierzchni;
W12, W13 - Zmiany wymiarowe wyrobow z tworzyw
sztucznych i tolerancje wymiarowe; W14 - Projektowanie
elementéw z tworzyw sztucznych pod katem ochrony
Ssrodowiska. Kolokwium (1h).

P1 - Zadanie projektowe dotyczgce opracowania wstepnych
zalozen do produkcji wyrobu z tworzywa sztucznego,
obejmujace: dobér tworzywa sztucznego, wskazanie metod
badan kontrolnych surowcow, dobér technologii wytwarzania
wraz z doborem urzadzenh do poszczegoélnych etapow
produkcji, wskazanie metody kontroli produktu gotowego,
wykonanie bilansu materialowego i energetycznego,
zaproponowanie rozwigzan minimalizujgcych negatywne
oddziatywanie na $srodowisko projektowanego procesu,
oszacowanie kosztéw. P2 - Zapoznanie z programem
SolidWorks. Wykonanie modelu 2D i 3D wyrobu z tworzywa
sztucznego za pomoca programu SolidWorks. P3 -
Prezentacja wykonanego projektu.

W07

Ma wiedze w zakresie doboru odpowiedniego tworzywa
sztucznego oraz surowcOw pomocniczych do wytwarzania
wyrobow uzytkowych o okreslonych wtasciwosciach i
przeznaczeniu.

C1A_WO7
W12

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu projektowania wyrobéw z
tworzyw sztucznych o zatozonych wiasciwosciach
uzytkowych.

C1A_W12
W20

Ma wiedze w zakresie projektowania wyrobow z tworzyw
sztucznych z uwzglednieniem aspektéw ochrony srodowiska.

C1A_W20

uo1

Ma umiejetnos¢ poszukiwania informacji z réznych Zrédet i
wykorzystania ich w opracowaniu zadania projektowego.

C1A_UO1
uo3

Potrafi przygotowac¢ spéjne opracowanie wykonanego
projektu.

C1A_U03
uo4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi przygotowac krétkg prezentacje wykonanego projektu.
C1A_U04
u13

Potrafi zaprojektowac wyrdb z tworzywa sztucznego i
technologie jego otrzymywania z uwzglednieniem aspektow
ochrony Srodowiska.

C1A_U13
u22

Potrafi opracowac koncepcje uzytkowa wyrobu z tworzywa
sztucznego (dobér materiatu, ksztattu wyrobu) i dobraé
odpowiednig technologie jego wytwarzania.

C1A U22
u24

Potrafi sformutowac¢ zatozenia do opracowania bilansu
materialowego i energetycznego procesu otrzymywania
wyrobow z tworzyw sztucznych.

C1A_U24

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci projektanta za wptyw
wyrobu z tworzywa sztucznego i technologii jego
otrzymywania na srodowisko.

C1A_K02
K04

Potrafi wspotpracowac w grupie realizujgcej wspoélne zadanie
projektowe.

C1A_K04
K05

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadanie projektowe.

C1A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTTW-ISP-0511

Laboratorium technologii tworzyw sztucznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

7

Godziny ECTS

75 3.00

100 4.00
175 7.00

75

75

100
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Czesé |

Laboratorium Zajecia laboratoryjne majg na celu zapoznanie studenta z
gtébwnymi metodami syntezy zwigzkdow
wielkoczasteczkowych, metodami ich modyfikacji oraz
badaniem wplywu réznych czynnikéw na reakcje
polimeryzacji. L1 - Otrzymywanie polimeréw w reakcji
polimeryzacji i kopolimeryzacji: polimeryzacja metakrylanu
metylu w masie, polimeryzacja metakrylanu metylu w
suspensji, polimeryzacja metakrylanu metylu w
rozpuszczalniku, polimeryzacja emulsyjna styrenu,
polimeryzacja suspensyjna styrenu, fotopolimeryzacja,
kopolimeryzacja metakrylanu metylu ze styrenem metoda
suspensyjng; L2 - Otrzymywanie zwigzkow
wielkoczasteczkowych w reakcji polikondensacii:
otrzymywanie zywicy fenolowo-formaldehydowej.
Depolimeryzacja polimerdw, oczyszczanie monomerow,
modyfikacja — otrzymywanie poliwinylobutyralu; L3 - Analiza
polimerow: identyfikacja dwéch nieznanych polimerow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W05
Opis Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia i opisu
dziatania aparatury do syntezy polimeréw (otrzymywanie,
whasciwosci i zastosowanie zwigzkOw
wielkoczasteczkowych).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_WO05
Kod efektu w07
Opis Ma wiedze z zakresu charakterystyki surowcOw stosowanych
do syntezy polimeréw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_ W07
Kod efektu W15
Opis Zna podstawowe techniki, narzedzia i materialty stosowane w
metodach syntezy polimerdéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Cl1lA W15
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet w zakresie otrzymywania polimeréw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA_U01
Kod efektu uo8
Opis Potrafi przeprowadzac synteze otrzymywania zwigzkow
wieloczgsteczkowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_uUo08
Kod efektu uo9
Opis Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonywac ich interpretacji i wyciggac wnioski.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO09
Kod efektu ui4
Opis Potrafi ocenia¢ wptyw jakosci surowca na produkt korhicowy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA _U14
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K04
Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTTW-ISP-0510

Technologia tworzyw sztucznych

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 6, TTS studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S6-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Wprowadzenie, literatura, systemy informatyczne; W2 -
Baza surowcowa zwigzkoéw wielkoczasteczkowych; W3 -
Produkcja tworzyw sztucznych w kraju i zagranica; W4 -
Nazewnictwo, nazwy handlowe, kodowanie wtasciwosci; W5
- Tworzywa sztuczne masowe, inzynieryjne i specjalistyczne;
W6 - Kauczuki syntetyczne; W7 - Widkna chemiczne. W8 -
Tworzywa powtokowe i kleje; W9 - Bezpieczenstwo pracy,
ochrona przeciwpozarowe w zakresie syntezy polimeréw
oraz przetworstwa i stosowania tworzyw sztucznych; W10 -
Ochrona $rodowiska - cykl zycia produktu; W11 -
Ekonomiczne problemy produkcji tworzyw sztucznych; W12 -
Projektowanie nowych polimeréw i tworzyw sztucznych; W13
- Kierunki rozwoju przemystu tworzyw sztucznych; W14 -
Mikrofalowe i tradycyjne metody ogrzewania.

Wo07

Ma wiedze z zakresu technologii tworzyw sztucznych. Wie
jak dobraé baze surowcowg zwigzkow
wielkoczasteczkowych, otrzymywania polimeréw, a w dalszej
kolejnosci tworzyw sztucznych. Posiada wiedze na temat
wiasciwosci tworzyw sztucznych i ich zastosowania. Ma
wiedze z zakresu BHP i P.poz z technologii tworzyw
sztucznych, a takze ochrony Srodowiska. Zna aspekty
ekonomiczne przy produkcji tworzyw sztucznych. Potrafi
okresli¢ kierunki dalszego rozwoju tworzyw sztucznych w
kraju i na Swiecie. Potrafi podac wielko$¢ produkgciji
monomeréw, polimerdéw, tworzyw sztucznych w kraju i na
Swiecie.

C1A_WO07

w11l

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu syntezy polimeréw i
technologii otrzymywania tworzyw sztucznych.

C1A Wil
w12

Ma wiedze z zakresu technologii tworzyw sztucznych,
podstawowg z zakresu projektowania nowych polimeréw i
tworzyw sztucznych.

C1A_W12
W13

Ma szczegdbtowg wiedze z zakresu syntezy polimeréw i
technologii otrzymywania tworzyw sztucznych: masowych,
inzynieryjnych i specjalistycznych oraz otrzymywania
kauczukow, witokien, klejow.

C1A_W13

W14

Ma wiedze z zakresu technologii tworzyw sztucznych, metod
tradycyjnych i najnowszych w kraju i na swiecie.
Cl1A_W14

W17

Ma podstawowg wiedze dotyczaca bezpieczenstwa pracy i
higieny pracy a takze p.poz z zakresu technologii tworzyw
sztucznych.

C1A_W17
w21
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna i rozumie podstawowe zasady ochrony wiasnosci
przemystowej, nazw handlowych, kodowania wtasciwosci
tworzyw sztucznych. Potrafi korzysta¢ z zasobow norm i
patentéw.

C1A_W21

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet w zakresie zarzadzania jakoscig, Srodowiskiem
i bhp oraz integrowaé te dane, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciggac wnioski i formutowac opinie.

C1A_UO1
uos5

Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie z zakresu technologii
tworzyw sztucznych.

C1A_UO5

K01

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie w zakresie technologii tworzyw sztucznych.

C1A KoO1
K04

Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rozne role.

C1A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-00000-1SP-0922

Jezyk angielski - egzamin: poziom B2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTTW-S6-ISP-7190

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.

Ul

Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.
C1A_UO01, C1A_UO03, C1A_UO06

u2

Zgodnie z kierunkowymi kartami przedmiotéw.
C1A_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

7190-TCO00-ISP-0011

Praktyka zawodowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTTW-S6-ISP-7190

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100

Zapoznanie z technologig proceséw produkcyjnych oraz
organizacjg pracy w podmiocie zewnetrznym zwigzanym z
kierunkiem studiow.

W15

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
z zakresu technologii chemicznej.

C1A_W15
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych w
dziatalnosci inzynierskiej z zakresu technologii chemicznej.

C1A_U02
u1s

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym.

C1A_U18
U19

Potrafi zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
Zwigzane z pracg w przemysle chemicznym

C1A_U19

K05

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.

C1A_KO5
K06

Ma swiadomos¢é waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania r6znorodnosci pogladéw i kultur.

C1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0310

Bezpieczenstwo techniczne

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 7, TPN studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP,Przedmioty z sem. 7, TTS studia
stacjonarne | stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTPN-S7-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Przyczyny awarii, wypadkow i ich skutkow. W2 -
Pojecie ryzyka i analiza ilosciowa ryzyka oraz jakosciowa i
ilosciowa analiza bezpieczenstwa procesowego. W3 -
Zarzadzanie ryzykiem i bezpieczenstwo. W4 - Zapobieganie
awariom w przemysle chemicznym ze szczeg6lnym
uwzglednieniem przemystu rafineryjnego i petrochemicznego
(wycieki ropy naftowej i produktéw naftowych, transport ropy i
produktéw m.in. rurociggami). W5- Wymagania dla miejsc
zagrozonych wybuchem. W6 - Konwencje miedzynarodowe i
Dyrektywy UE w zakresie bezpieczeristwa techniczno-
chemicznego.

W05

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia przyczyn
awarii i wypadkow.

C1A_WO05

WO7

Ma wiedze ogélng z zakresu realizacji i kontroli procesu
technologicznego; uzyskiwania podstawowych produktow,
postepowania z produktami ubocznymi i odpadami;
stosowania technologii przyjaznych srodowisku.
C1A_WO07

w17

Ma podstawowg wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny
pracy w technologii chemicznej, w tym szczegdlnie w
technologii przerobu ropy naftowej i technologii tworzyw
sztucznych.

C1A W17

w18

Ma podstawowag wiedze z zakresu zagrozen i ryzyka w
przemysle chemicznym, bezpiecznego postepowania oraz
zapobiegania wypadkom i awariom, postepowania w
przypadku zaistnienia wypadkéw lub awarii, stosowania

miedzynarodowych przepiséw z zakresu bezpieczeristwa
technicznego.

C1A_W18

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodel, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
C1A_U01

u19

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z
praca w przemysle chemicznym.

C1A_U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-TCTPN-ISP-0712

Laboratorium chemii i fizykochemii produktéw naftowych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S7-ISP-7190
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50

L1 - Wiasciwosci rop naftowych; L2 - Wiasciwosci LPG; L3 -
L4 - Wiasciwosci benzyn do pojazdéw samochodowych; L5 -
L7 Wiasciwosci olejow napedowych do pojazdow
samochodowych; L8 - L10 - Wiasciwosci olejéw smarowych;
L11 - Wiasciwosci smarow plastycznych; L12 - Wiasciwosci
parafin; L13 - Wtasciwosci asfaltow

W13
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi scharakteryzowac rodzaje produktéw naftowych i
przedstawicieli poszczegolnych rodzajéw tych produktow.
Potrafi definiowa¢ chemiczne i fizyczne whasciwosci
charakterystyczne dla danego rodzaju produktéw naftowych.
Potrafi wskazaé¢ obszary zastosowania produktéw naftowych.

C1A W13
w14

Posiada podstawowag wiedze o trendach rozwojowych w
zakresie jakosci produktéw naftowych. Posiada podstawowa
wiedze o trendach rozwojowych w zakresie wtasciwosci
eksploatacyjnych produktéw naftowych.

C1A_W14
W15

Zna metody analizy chemicznych i fizycznych wiasciwosci
produktéw naftowych. Potrafi wybra¢ metody analizy
chemicznych i fizycznych wtasciwosci produktdw naftowych
w celu klasyfikacji tych produktéw. Potrafi zaproponowaé
metody analizy chemicznych i fizycznych wasciwosci
produktéw naftowych w celu oceny jakosci tych produktéw.

C1A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet w zakresie: badania chemicznych i fizycznych
wiasciwosci produktéw naftowych, okreslania zaleznosci
pomiedzy procesami produkcji produktéw naftowych a ich
wiasciwosciami chemicznymi i fizycznymi, oceny jakosci
produktéw naftowych, okreslania wptywu wtasciwosci
chemicznych i fizycznych produktéw naftowych na ich
whasciwosci eksploatacyjne, okreslania wptywu wtasciwosci
chemicznych i fizycznych produktéw naftowych na ich
mozliwosci aplikacyjne, konsekwencji stosowania produktow
naftowych dla srodowiska naturalnego oraz integrowac te
dane, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski i
formutowac opinie.

C1A_UO1
u09

Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki analizy wkasciwosci
chemicznych i fizycznych produktow naftowych w formie
liczbowej i graficznej, dokonywag ich interpretacji i wyciggac
whnioski.

C1A_U09

u10

Potrafi przeprowadzi¢ analize chemicznych i fizycznych
wihasciwosci produktéw naftowych. Potrafi interpretowac
wyniki uzyskane podczas analizy chemicznych i fizycznych
wihasciwosci produktéw naftowych pod katem klasyfikacji tych
produktéw. Potrafi interpretowac wyniki uzyskane podczas
analizy chemicznych i fizycznych wtasciwosci produktéw
naftowych pod katem jakos$ci tych produktéw.

C1A_U10
u15

Potrafi okreSla¢ zaleznosci pomiedzy whasciwosciami
chemicznymi i fizycznymi produktow naftowych a procesami
wytwarzania tych produktow.

C1A_U15
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

ule6

Potrafi okresla¢ wplyw wiasciwosci chemicznych i fizycznych
produktéw naftowych na wtasciwosci eksploatacyjne tych
produktow.

C1A_U16

u17

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i fizycznych
produktow naftowych na jako$¢ tych produktow.

C1A _U17

u25

Potrafi opracowac¢ metodyke analizy chemicznych i
fizycznych wiasciwosci produktéw naftowych w celu
klasyfikacji tych produktow. Potrafi opracowa¢ metodyke

analizy chemicznych i fizycznych wtasciwosci produktéw
naftowych w celu oceny jakosci tych produktow.

C1A_U25

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki wptywu
stosowania produktow naftowych na srodowisko i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C1A K02

K05

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang w grupie
analize chemicznych i fizycznych wtasciwosci produktow
naftowych i opracowywane sprawozdanie

C1A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPN-ISP-0723

Laboratorium technologii proceséw rafineryjnych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, TPN studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S7-ISP-7190
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

L1 - Destylacja atmosferyczna ropy naftowej: wykonanie
destylacji ropy naftowej pod cisnieniem atmosferycznym;
oznaczanie: gestosci ropy naftowej i uzyskanych frakcji,
wspoétczynnika zatamania Swiatta uzyskanych frakcii;
opracowanie bilansu materiatowego destylacji; L2 -
Destylacja pr6zniowa pozostatosci po destylacji
atmosferycznej ropy naftowej: wykonanie destylacji pod
obnizonym ci$nieniem; oznaczenie: gestosci i wspoétczynnika
zalamania Swiatta uzyskanych frakcji; opracowanie bilansu
materiatowego destylacji; L3 - Okreslanie sprawnosci
kolumny destylacyjnej: oznaczenie skfadu frakcyjnego dwoch
frakcji, pochodzgcych z przemystowej instalacji DRW,
metoda destylacji pod cisnieniem atmosferycznym;
wykreslenie krzywych destylacji dwoch frakcji; okreslenie
rozsuniecia i oszacowanie sprawnosci kolumny
destylacyjnej; L4-5 - Komponowanie ciezkich olejow
opatowych z wysokowrzgcych frakcji naftowych; okreslanie
zawartosci osadow catkowitych metoda saczenia, zaleznosci
lepkosci i gestosci od temperatury; L6-7 - Rafinacja olejow
metodg rozpuszczalnikowg: przeprowadzenie rafinacji frakciji
oleju smarowego przy zastosowaniu furfurolu; oznaczenie
wybranych wiasciwosci fizykochemicznych frakcji oleju
smarowego przed i po rafinacji: gestosci, lepkosci,
temperatury plyniecia, wskaznika lepkosci; opracowanie
bilansu materiatowego procesu rafinacji; okreslenie wptywu
procesu rafinacji rozpuszczalnikowej na wtasciwosci
fizykochemiczne frakcji oleju smarowego; L8-9 -
Odparafinowanie olejow samrowych metoda mocznikowa;:
oznaczenie wybranych wiasciwosci fizykochemicznych frakcji
oleju smarowego przed i po odparafinowaniu: temperatura
ptyniecia, wskaznik lepkosci; wykonanie odparafinowania
frakcji oleju smarowego metodg mocznikowsg; opracowanie
bilansu materiatowego; okreslenie wptywu procesu
odparafinowania na wtasciwosci fizykochemiczne frakcji oleju
smarowego; L10 - Otrzymywanie smaréw plastycznych:
przygotowanie zageszczacza mydlanego, otrzymanie smaru
plastycznego z bazowego oleju mineralnego i zageszczacza
mydlanego; oznaczenie temperatury ptyniecia otrzymanego
smaru plastycznego; L11 - Utylizacja Sciekédw pochodzenia
rafineryjnego metoda mokrego utleniania: oznaczenie ChZT
Scieku pochodzenia rafineryjnego przed i po utlenianiu;
okreslenie warunkéw procesu mokrego utleniania;
wykonanie procesu mokrego utleniania scieku; okreslenie
skutecznosci prowadzonego procesu.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, takze w jezyku obcym, w zakresie
poszczegoblnych proceséw rafineryjnych.

C1A_UO1
uo3

Potrafi przygotowac opracowanie dotyczace realizacji
¢wiczenia laboratoryjnego zawierajgce omowienie wynikéw
otrzymanych w tracie realizacji ¢wiczenia. Potrafi
przygotowac i opracowac charakterystyke procesu
technologicznego realizowanego w skali laboratoryjne;.

C1A_U03
uos
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi dokona¢ pomiaréw podstawowych wiasciwosci
fizykochemicznych surowcow i produktéw proceséw
rafineryjnych prowadzonych w skali laboratoryjne;.

C1A_UO08
u09

Potrafi dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikéw pomiaréw,
odniesc¢ je do wymagan okreslonych przepisami prawa.
Potrafi przedstawi¢ uzyskane wyniki w formie liczbowej i
graficznej.

C1A_U09
U15

Potrafi okresla¢ zaleznosci pomiedzy wtasciwosciami
fizykochemicznymi surowcow i produktéw naftowych a
procesami ich wywarzania.

C1A_U15
U16

Potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci fizykochemicznych
produktéw procesow rafineryjnych na ich wtasciwosci
eksploatacyjne.

C1A_U16
u19

Stosuje zasady bhp zwigzane z pracg w przemysle
rafineryjnym.

C1A_U19
u22

Potrafi sformutowac specyfikacje produktu i dokonaé
identyfikacji technologii jego otrzymywania.

C1A_U22

K01

Rozumie potrzebe aktualizacji wiedzy o procesach,
katalizatorach i rozwigzaniach aparaturowych w przemysle
naftowym.

C1A KoO1

K04

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w zespole laboratoryjnym.
C1A_K04

K05

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywane w grupie
¢wiczenie laboratoryjne i opracowanie sprawozdania.

C1A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-TCTPN-ISP-0750

Seminarium dyplomowe

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 7, TPN studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPN-S7-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Zapoznanie z zagadnieniami realizowanymi w ramach prac
dyplomowych oraz zasadami wymiany wiedzy w ramach
zaje¢ seminaryjnych; Przedstawienie informacji
literaturowych zebranych w ramach realizowanego tematu
pracy dyplomowej - dyskusja; Przedstawienie informacji o
postepie prac badawczych zwigzanych z wykonywanymi
pracami dyplomowymi - dyskusja; Referowanie
opracowanego tematu dyplomowego zgodnie z ustalonymi
wytycznymi - dyskusja.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w21

Ma wiedze dotyczaca wtasnosci intelektualnej i praw
autorskich w opracowaniach naukowych. Wie jak korzystac z
opracowan twérczych innych oséb, z poszanowaniem ich
praw autorskich.

C1A_W21

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych i
innych zrédet, dokonac ich oceny i przedstawi¢ w formie
prezentacji ustnej.

C1A_UO1
u04

Potrafi przygotowac i przedstawic krétka prezentacje
pos$wiecong wynikom realizacji pracy dyplomowe;j.

C1A_U04
u20

Potrafi dokonac krytycznej analizy procesu technologicznego
w technologii chemicznej.

C1A_U20

K08

Ma swiadomos$¢ popularyzaciji wiedzy inzynierskiej w sposob
profesjonalnego i zrozumialego przekazu.

C1A_KO08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

7190-TCTPN-ISP-0760

Praca dyplomowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Produktéw Naftowych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTPN-S7-1SP-7190

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15
Godziny ECTS

0 0.00

375 15.00
375 15.00

375

Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej moze by¢
rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego lub wykonanie
okreslonego zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem
studiow.

w07

Ma wiedze ogolng z zakresu technologii chemiczne;j.
C1A_ W07

w23
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie technologii
chemicznej.

C1A_W23

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z r6znych zrodet do
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego i opracowania
pracy dyplomowe;j.

C1A_UO1
uo2

Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe do opracowania
rysunkow, przeprowadzenia analiz niezbednych w
rozwigzaniu probleméw zadania dyplomowego.

C1A_U02
uos5

Potrafi samodzielnie uzupemi¢ swojg wiedze w celu
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego.

C1A_UO05
u22

Potrafi sformutowac specyfikacje probleméw inzynierskich
niezbednych do rozwigzania zadania dyplomowego.

C1A_U22

K03

Ma swiadomos¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia
opracowan z poszanowaniem praw autorskich.

C1A_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-ISP-0310

Bezpieczenstwo techniczne

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 7, TPN studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP,Przedmioty z sem. 7, TTS studia
stacjonarne | stopnia, WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTTW-S7-ISP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Przyczyny awarii, wypadkow i ich skutkow. W2 -
Pojecie ryzyka i analiza ilosciowa ryzyka oraz jakosciowa i
ilosciowa analiza bezpieczenstwa procesowego. W3 -
Zarzadzanie ryzykiem i bezpieczenstwo. W4 - Zapobieganie
awariom w przemysle chemicznym ze szczeg6lnym
uwzglednieniem przemystu rafineryjnego i petrochemicznego
(wycieki ropy naftowej i produktéw naftowych, transport ropy i
produktéw m.in. rurociggami). W5- Wymagania dla miejsc
zagrozonych wybuchem. W6 - Konwencje miedzynarodowe i
Dyrektywy UE w zakresie bezpieczeristwa techniczno-
chemicznego.

W05

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia przyczyn
awarii i wypadkow.

C1A_WO05

WO7

Ma wiedze ogélng z zakresu realizacji i kontroli procesu
technologicznego; uzyskiwania podstawowych produktow,
postepowania z produktami ubocznymi i odpadami;
stosowania technologii przyjaznych srodowisku.
C1A_WO07

w17

Ma podstawowg wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny
pracy w technologii chemicznej, w tym szczegdlnie w
technologii przerobu ropy naftowej i technologii tworzyw
sztucznych.

C1A W17

w18

Ma podstawowag wiedze z zakresu zagrozen i ryzyka w
przemysle chemicznym, bezpiecznego postepowania oraz
zapobiegania wypadkom i awariom, postepowania w
przypadku zaistnienia wypadkéw lub awarii, stosowania

miedzynarodowych przepiséw z zakresu bezpieczeristwa
technicznego.

C1A_W18

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodel, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
C1A_U01

u19

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z
praca w przemysle chemicznym.

C1A_U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTTW-ISP-0522

Laboratorium chemii polimeréw

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, TTS studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S7-ISP-7190
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

L1 - Kinetyka polikondensacji. L2 - Oznaczanie nasigkliwosci
polimeréw. L3 - Wyznaczanie krzywych zelowania
nienasyconych zywic poliestrowych. L4 - Wplyw warunkéw
krystalizacji na strukture poliformadlehydu. L5 - Oznaczanie
Sredniego ciezaru czasteczkowego metoda grup koncowych.
L6 - Wyznaczanie Tg i Tp polimeréw metodg rozszerzalnosci
cieplnej. L7 - Oznaczanie wilgotnosci polimeréw metodag
ksylenowg. L8 - Oznaczanie wilgotnosci polimeréw metoda
termograwimetryczna. L9 - Oznaczanie Sredniego ciezaru
czgsteczkowego metodg wizkozymetryczna. L10 - Kinetyka
pecznienia tworzyw sztucznych. L11 - Wyznaczanie stanéw
fizycznych polimeréw za pomoca krzywej
termomechanicznej. L12 - Wyznaczanie charakterystyk
reologicznych, badanie lepkosci.

w13

Ma uporzadkowang teoretyczng wiedze z zakresu chemii
polimeréw, obejmujacag zagadnienia kinetyki polireakciji,
degradacji, budowy polimeréw, przemian fizycznych i
fazowych polimeréw oraz roztwordw polimeréw.

C1A W13

w15

Zna podstawowe metody i techniki stosowane w badaniach
kinetyki, struktury, temperatur przemian fizycznych i

fazowych polimeréw oraz wyznaczania ciezaréw
czasteczkowych polimeréw

C1A W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, dokonac ich interpretacji w odniesieniu do
fizykochemii polimeréw oraz realizowanych zadan
eksperymentalnych z zakresu fizykochemii polimeréw.
C1A_U01

uo2

Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe do obliczen i
interpretacji wynikéw badan dla realizacji zadan
eksperymentalnych

C1A _UO02

uo8

Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty dotyczace wtasciwosci i
struktury polimerdw, interpretowaé uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

C1A_U08

uo9

Potrafi przedstawi¢ wyniki realizowanych zadan
eksperymentalnych w formie liczbowej i graficznej oraz
dokona¢ ich interpretacji i wyciggac¢ wnioski

C1A_U09

u10

Potrafi wykorzysta¢ metody eksperymentalne do badania
wihasciwosci, struktury i ciezaréw czasteczkowych polimerow

C1A_U10
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

ul13

Potrafi analizowac zaleznos$ci miedzy wlasciwosciami
polimeréw a ich zastosowaniem

C1A_U13
u25

Potrafi okresli¢ przydatnos¢ metod badawczych do oceny
przemian fazowych i fizycznych polimeréw, kinetyki
polireakcji, oznaczania ciezaréw czasteczkowych oraz badan
struktury nadczasteczkowej polimeréw

C1A_U25

K05

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywane w grupie
zadania eksperymentalne z zakresu fizykochemii polimeréw i
opracowania sprawozdania

C1A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTTW-ISP-0532

Laboratorium przetwérstwa tworzyw sztucznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, TTS studia stacjonarne | stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S7-ISP-7190
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50

USOS: Program studiéw
Strona 272 z 278

25.09.2025 10:13



Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

L1 - Otrzymywanie wyrobOw ze spienionego PS o rdznej
masie whasciwej. Okreslenie wytrzymatosci na zginanie. L2 -
Otrzymywanie wyrobéw z termoplastow metodg prasowania-
dobdr parametréw przetwérczych. L3 - Przetworstwo metoda
formowania prézniowego- dob6r parametrow, okreslanie
wiasciwosci wyrobéw. L4 - Przetwdérstwo zywic
chemoutwardzalnych- otrzymywanie laminatu z uzyciem
nosnikéw szklanych. L5 - Naktadanie i okreslanie
wiasciwosci powtok lakierniczych-stopien wyschniecia,
grubos¢, odpornosé na zarysowanie, odpornosc na
uderzenie aparatem Du Ponta. L6 - Okre$lanie wlasciwosci
klejéw i potgczen klejowych- lepkos¢ kubkiem wyptywowym
Forda, czas chwytania, wytrzymato$¢ spoin klejowych na
Scinanie i oddzieranie. L7 - Okreslanie wlasciwosci
wytrzymatosciowych tworzyw sztucznych podczas
statycznego rozciggania. L8 - Oznaczanie udarnosci tworzyw
sztucznych metodg Charpyego i Dynstata. Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie metodg Dynstata. L9 -
Oznaczanie twardosci tworzyw sztucznych metodami IRHD,
Shorea, Schoppera, Brinella i Rockwella. L10 - Wiasciwosci
termomechaniczne tworzyw sztucznych- oznaczanie
temperatury ugiecia duroplastéw metoda Martensa i
temperatury mieknienia termoplastéw metodg Vicata. L11 -
Wyznaczanie wskaznikow szybkosci ptyniecia masowego i
objetosciowego oraz wtasciwosci reologicznych. L12 -
Wiasciwosci mechaniczne elastomerdéw- wyznaczanie
histerezy przy Sciskaniu, plastycznosé.

W05

Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia i opisu
dziatania aparatury pomiarowej do oznaczania wtasciwosci
termicznych, mechanicznych, reologicznych i przetworczych
tworzyw sztucznych.

C1A_WO5
W07

Ma wiedze z zakresu charakterystyki surowcéw stosowanych
w poszczegolnych metodach przetwdrczych.

C1A_WO07
W15

Zna podstawowe techniki, narzedzia i materialy stosowane w
metodach przetworczych tworzyw sztucznych.

C1A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z prawidtowo dobranych
zrodel, interpretowac je i wycigga¢ wnioski odnosnie
oznaczania wtasciwosci tworzyw sztucznych i stosowania
wybranych technik przetwérczych tworzyw sztucznych.

C1A_UO1
uos

Potrafi przeprowadza¢ pomiary wybranych wiasciwosci
tworzyw sztucznych.

C1A_UO08
uo9
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Opis Potrafi przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1A_UO09

Kod efektu ui4

Opis Potrafi ocenia¢ wplyw jakosci surowcow na przebieg procesu
przetwérczego i wkasciwosci otrzymanych wyrobéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie ClA U14

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K04

Opis Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C1lA_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

7190-TCTTW-ISP-0560

Seminarium dyplomowe

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 7, studia stacjonarne | stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 7, TTS studia stacjonarne |
stopnia, WBMiP

Wybieralny

polski
TCTTW-S7-ISP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Zapoznanie z zagadnieniami realizowanymi w ramach prac
dyplomowych oraz zasadami wymiany wiedzy w ramach
zaje¢ seminaryjnych. Wydanie tematéw do opracowania w
ramach seminarium. Przedstawienie informacji literaturowych
zebranych na zadany temat - dyskusja. Przedstawienie
informacji o postepie prac badawczych zwigzanych z
wykonywanymi pracami dyplomowymi - dyskusja.
Opracowanie w formie pisemnej realizowanego tematu.
Referowanie opracowanego tematu zgodnie z ustalonymi
wytycznymi - dyskusja.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w21

Ma wiedze dotyczacg wlasnosci intelektualnej i praw
autorskich w opracowaniach naukowych. Wie jak korzysta¢ z
opracowan twérczych innych oséb, z poszanowaniem ich
praw autorskich.

C1A_W21

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, dokonac ich oceny i przedstawi¢ w formie
prezentacji ustnej.

C1A_UO1
u04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacije
poswiecong wynikom realizacji pracy dyplomowe;j.

C1A_U04
u20

Potrafi dokonac krytycznej analizy procesu technologicznego
w technologii chemicznej.

C1A_U20

K08

Ma swiadomos¢ popularyzacji wiedzy inzynierskiej w sposéb
profesjonalnego i zrozumialego przekazu.

C1A KO8
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

7190-TCTTW-ISP-0570

Praca dyplomowa

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Tworzyw Sztucznych

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTTW-S7-ISP-7190

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15
Godziny ECTS

0 0.00

375 15.00
375 15.00

375

Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej moze by¢
rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego lub wykonanie
okreslonego zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem
studiow

w07

Ma wiedze ogolng z zakresu technologii chemiczne;j.
C1A_ W07

w23
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie technologii
chemicznej.

C1A_W23

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z r6znych zrodet do
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego i opracowania
pracy dyplomowe;j.

C1A_UO1
uo2

Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe do opracowania
rysunkow, przeprowadzenia analiz niezbednych w
rozwigzaniu probleméw zadania dyplomowego.

C1A_U02
uos5

Potrafi samodzielnie uzupemi¢ swojg wiedze w celu
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego.

C1A_UO05
u22

Potrafi sformutowac specyfikacje probleméw inzynierskich
niezbednych do rozwigzania zadania dyplomowego.

C1A_U22

K03

Ma swiadomos¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia
opracowan z poszanowaniem praw autorskich.

C1A_KO3

USOS: Program studiéw
Strona 278 z 278

25.09.2025 10:13



	
	
	Wiedza
	Umiejętności
	Kompetencje społeczne


	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W01_01

	Umiejętności
	U07_01
	U09_01

	Kompetencje społeczne
	K01
	K01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W01_01
	W02_01
	W07_01

	Umiejętności
	U09_01
	U10

	Kompetencje społeczne
	K01
	K01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W01_03
	W03
	W07_01

	Umiejętności
	U08_01
	U09_01
	U09_04
	u09_3
	U12
	U16

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W15

	Umiejętności
	U02
	U07




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04

	Umiejętności
	U05
	U09

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03
	W09
	W18

	Umiejętności
	U06

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03

	Umiejętności
	U01
	U07
	U12
	U26




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W10_01
	W11_01
	W21
	W22

	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_1
	U01_2
	U01_3
	U01_4
	U05
	U05_01
	U07_01
	U10_02
	U12_01
	U13_01

	Kompetencje społeczne
	K01
	K01_01
	K03_01
	K04_01
	K05_01
	K05_1
	K05_2
	K06
	K06_01
	K07
	K07_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W19

	Umiejętności
	U01
	U05




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W04

	Umiejętności
	U01
	U09
	U18




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W15




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08_01
	W11_1
	W16

	Umiejętności
	U14_01
	U27

	Kompetencje społeczne
	K01_1
	K02
	K02_01
	K02_1
	K04_1
	K05_01
	K06




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08_01
	W11_1
	W16

	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_1
	U05_01

	Kompetencje społeczne
	K01_01
	K01_1
	K03_01
	K03_1
	K04
	K07_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_02
	W06
	W10_02
	W11_01
	W13_1
	W21

	Umiejętności
	U01_1
	U01_2
	U05
	U05_01
	U10_02

	Kompetencje społeczne
	K01
	K01_01
	K01_03
	K01_1
	K01_2
	K01_3
	K06_01
	K07




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W02_02
	W06
	W08_01
	W10_02
	W14_1
	W16
	W21

	Umiejętności
	U02
	U02_01
	U10_02

	Kompetencje społeczne
	K01_01
	K01_03
	K03_01
	K03_1
	K04
	K06_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Kompetencje społeczne
	K01
	K01_01
	K01_2
	K02
	K03_01
	K03_1
	K04
	K04_01
	K05
	K07_01
	K07_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W01_01

	Umiejętności
	U07_01
	U09_01

	Kompetencje społeczne
	K01
	K01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W01_03
	W02
	W03
	W07_01

	Umiejętności
	U09_03

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W01_03

	Umiejętności
	U08
	U08_01
	U08_02
	U09_01
	U10

	Kompetencje społeczne
	K02_01
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U06
	U07




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04
	W07
	W23

	Umiejętności
	U22




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04
	W15

	Umiejętności
	U05
	U09




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08
	W09

	Umiejętności
	U06

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W15




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04
	W15

	Umiejętności
	U05
	U10

	Kompetencje społeczne
	K05




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W05
	W08
	W15
	W23




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08_01
	W08_03
	W11_1
	W20

	Umiejętności
	U01_1
	U11_01
	U19

	Kompetencje społeczne
	K02
	K02_01
	K06_1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W01_03
	W01_04
	W02_01
	W04
	W08_01
	W08_03
	W11_01
	W11_02
	W17
	W18

	Kompetencje społeczne
	K02
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_03
	W05_01
	W08_01
	W14_1
	W16

	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_03
	U01_1

	Kompetencje społeczne
	K02
	K02_01
	K02_1




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W03_03
	W08_01
	W11_1
	W16

	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_1

	Kompetencje społeczne
	K02
	K02_001
	K02_01
	K02_1
	K07_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08_01
	W08_03
	W15_1
	W16

	Umiejętności
	U01_1
	U03
	U03_01

	Kompetencje społeczne
	K02_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03_01
	W08_01
	W08_03
	W11_01
	W20

	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_02
	U05
	U05_01
	U05_02

	Kompetencje społeczne
	K02
	K02_01
	K02_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Kompetencje społeczne
	K01
	K01_01
	K01_1
	K01_2
	K02
	K03_01
	K03_1
	K04
	K04_01
	K05
	K07_01
	K07_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W16

	Kompetencje społeczne
	K05
	K08




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W16

	Umiejętności
	U04

	Kompetencje społeczne
	K05
	K08




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W15

	Umiejętności
	U07
	U09
	U10
	U12
	U25




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04
	W10
	W15

	Umiejętności
	U01
	U09

	Kompetencje społeczne
	K04




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W09
	W15

	Umiejętności
	U01
	U07
	U26

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08
	W15

	Umiejętności
	U10
	U11
	U12
	U18
	U26




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04
	W05
	W15

	Umiejętności
	U09

	Kompetencje społeczne
	K04
	K05




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W09

	Umiejętności
	U01
	U10
	U12
	U24
	U25




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W15




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04
	W10
	W15

	Umiejętności
	U01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_1
	U01_2
	U03
	U03_01
	U03_02
	U04
	U04_01
	U06
	U06_01
	U15_1
	U15_2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U01_1
	U01_2
	U03
	U03_01
	U03_02
	U04
	U04_01
	U06
	U06_01
	U15_1
	U15_2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Kompetencje społeczne
	K01
	K01_01
	K01_1
	K01_2
	K02
	K03
	K03_01
	K03_1
	K04_01
	K05
	K07_01
	K07_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W07
	W09
	W10
	W11
	W16

	Umiejętności
	U14_02

	Kompetencje społeczne
	K01_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U07
	U09
	U10
	U12
	U24
	U25




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U05
	U09
	U11

	Kompetencje społeczne
	K04
	K05
	K06




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04
	W05
	W15




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W04
	W11

	Umiejętności
	U01

	Kompetencje społeczne
	K05




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
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	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta
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	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W13
	W14
	W15

	Umiejętności
	U01
	U15
	U16
	U17

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta
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	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W15

	Umiejętności
	U01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W07
	W12
	W13
	W15

	Umiejętności
	U01
	U16
	U17

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W07
	W13
	W15

	Umiejętności
	U01
	U08
	U09
	U17

	Kompetencje społeczne
	K01
	K05




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W11
	W14
	W22

	Umiejętności
	U14
	U15
	U17
	U20
	U23




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U1
	U2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W15

	Umiejętności
	U02
	U18
	U19

	Kompetencje społeczne
	K05
	K06




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U03
	U04
	U06

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W21

	Umiejętności
	U03
	U05
	U13
	U24
	U27




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W11
	W15

	Umiejętności
	U01
	U09
	U14

	Kompetencje społeczne
	K04
	K05




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W21

	Umiejętności
	U03
	U05
	U13
	U21
	U24

	Kompetencje społeczne
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W19

	Umiejętności
	U01
	U05
	U18

	Kompetencje społeczne
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W19

	Umiejętności
	U01
	U05
	U18

	Kompetencje społeczne
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W13
	W15

	Umiejętności
	U01
	U13
	U17
	U25

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W05
	W07
	W08
	W13
	W14

	Umiejętności
	U01
	U22
	U23




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W13
	W15

	Umiejętności
	U01
	U16

	Kompetencje społeczne
	K01
	K08




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W07
	W12
	W20

	Umiejętności
	U01
	U03
	U04
	U13
	U22
	U24

	Kompetencje społeczne
	K02
	K04
	K05




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W05
	W07
	W15

	Umiejętności
	U01
	U08
	U09
	U14

	Kompetencje społeczne
	K04




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W07
	W11
	W12
	W13
	W14
	W17
	W21

	Umiejętności
	U01
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K04




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U1
	U2




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W15

	Umiejętności
	U02
	U18
	U19

	Kompetencje społeczne
	K05
	K06




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W05
	W07
	W17
	W18

	Umiejętności
	U01
	U19




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W13
	W14
	W15

	Umiejętności
	U01
	U09
	U10
	U15
	U16
	U17
	U25

	Kompetencje społeczne
	K02
	K05




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U03
	U08
	U09
	U15
	U16
	U19
	U22

	Kompetencje społeczne
	K01
	K04
	K05




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W21

	Umiejętności
	U01
	U04
	U20

	Kompetencje społeczne
	K08




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W07
	W23

	Umiejętności
	U01
	U02
	U05
	U22

	Kompetencje społeczne
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze
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